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Im Fruhjahrssemestexn18 werde ich lesen

Zahlentheorie

Ort und Zeit: Dienstag 1¢° — 11%, C 015 und Donnerstag?8— 10°, C 014
Ubungen:  Donnerstag 18 — 114°, C 014

Die Zahlentheorie besélftigt sich mit ganzen Zahlen; typische Probleme sitigungen diophantischer
Gleichungen, Erkennen von Primzahlen, die Primzerlegamger Zahlen und so weiter. Sie findet Anwen-
dungen beispielsweise bei der sicheren Kommunikation tertet, bei ganzzahligen Optimierungsproble-
men, bei der Erkdrung von physikalischen und biologischeréaRbmenen, der Planung von Versuchen oder
Umfragen und sogar bei der Planung von Konzdeis. Je nach verwendeten Methoden unterscheidet man
zwischen elementarer, algebraischer und analytischde@tiieorie.

In dieser Vorlesung wird es vor allem um elementare sowi€lAgé der algebraischen Zahlentheorie gehen.
Sie beginnt mit dem sowohl theoretisch als auch praktisbhwichtigen EKLIDischen Algorithmus und
einigen seiner Anwendungen sowie mit dem Rechnen moduler gianzen Zahl. Danach sollen erste
Anwendungen auf Versdisselungsverfahren und elektronische Unterschriftegestellt werden. Auch
Verfahren zur Primzahlsuche sowie zur Primfaktorzerlggganzer Zahlen sind in diesem Zusammenhang
wichtig.

Eine leichte Variation desULID ischen Algorithmusiihrt zu Kettenhiichen, die unter andereiirfrationale
Approximationen reeller Zahlen sowiérfdie Losung gewisser quadratischer Gleichungen in ganzen Zahlen
nitzlich sind. Als eine Anwendung betrachten wir das RechmiriKalenderdaten.

Zum besseren Vei@&bdnis nichtlinearer diophantischer Gleichungen emygfiehkich, ganze Zahlen auch
in anderen KWrpern alsQ zu betrachten; im Rahmen dieser Vorlesung soll diegjfiadratische Zahtkper
geschehen, d.hiif Korper der FormQ & Q+/d mit einer ganzen Zahi, die keine Quadratzahl ist. Mit
den hier entwickelten Methodeallt sich dann beispielsweise entscheiden, ob und wie siehzgihl als
Summe von Quadraten darstelléfdt, und dies wiederuniifirt auf Methoden, mit denen sich schnell viele
Dezimalstellen vonr berechnen lassen.

Letztes groRes Thema ist di@sbarkeit und ggf. tisung von Gleichungen der Formd = a modn und
einige von deren Anwendungen.

Horerkreis: Bachelorstudenten der Wirtschaftsmathematik sowie lretsstudenten der Mathematik (ein-
schlieRlich Wirtschaftspdagogen)

Literaturauswahl: Parallel zur Vorlesung wird ein Skriptum erscheinen.
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Vor allem fur Lehrer zum Einstieg gut geeignet (wenn auch nicht auseeid) ist

ANDREAS BARTHOLOME, JOSEFRUNG, HANS KERN: Zahlentheorieiir Einsteiger, Seminargebéude A5
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