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7. Übungsblatt Zahlentheorie

Aufgabe 1: (9 Punkte)a) Zeigen Sie: Ist p > 2 eine Primzahl, so ist p ein Teiler von Mp = 2p−1 − 1.b) F�ur jede Primzahl p > 2 ist 2Mp−1 ≡ 1 mod Mp.) F�ur jede Primzahl p > 2 ist 22p−1

≡ 2 mod Mp.d) Ist p > 2 prim und q ein Primteiler von Mp, so ist q ≡ 1 mod 2p.e) Zeigen Sie, da� M11 = 2 047 und M23 = 8 388 607 niht prim sind und �nden Sie (ohneComputerhilfe) deren Primzerlegungen!
Aufgabe 2: (6 Punkte)a) F�ur welhe Zahlen a mit 2 ≤ a ≤ 14 zeigt der gew�ohnlihe Primzahltest nah Fermat,da� 15 keine Primzahl ist?b) F�ur welhe Zahlen a mit 2 ≤ a ≤ 14 zeigt der Primzahltest nah Miller und Rabin, da�15 keine Primzahl ist?Hinweis: Mit dem hinesishen Restesatz k�onnen Sie hier viel Rehenzeit sparen! WederComputer noh Tashenrehner werden ben�otigt.
Aufgabe 3: (5 Punkte)Zeigen Sie: Eine nat�urlihe Zahl n > 1 ist genau dann prim, wenn f�ur alle Polynome
f(X) = Xd + ad−1Xd−1 + · · · + a1X + a0 mit KoeÆzienten ai ∈ Z/n gilt: f(Xn) = f(X)nin (Z/n)[X].
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