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10. Übungsblatt Topologie und Gleichgewichte

Aufgabe 1: (6 Punkte)Untersu
hen Sie, ob die jeweils angegebenen topologis
hen R�aume hom�oomorph sind, undbeweisen Sie Ihre Aussage:a) Der Rand eines n-Simplex und der eines m-Simplex f�ur n 6= mb) R
n und {(x1, . . . , xn) ∈ R

n | ∀i : 0 < xi < 1}
) Die Ober
�a
he eines W�urfels mit Ausnahme einer E
ke und R
2d) Ein Torus und ein M�obius-Bande) R

2 ohne Nullpunkt und die Ober
�a
he einer Kugelf) Das Produkt zweier o�ener n-Simplizes und das o�ene 2n-Simplex
Aufgabe 2: (6 Punkte)
X und Y seien topologis
he R�aume, und f:X → Y, g:Y → X seien stetige Abbbildungen.a) Die Teilmengen A,B von X seien beide Hausdorffs
h bzw. kompakt bzw. zusammen-h�angend bzw. zusammenziehbar. Hat dann au
h A ∪ B die entspre
hende Eigens
haft?b) Wie steht es mit A ∩ B ?
) Hat f(A) die entspre
hende Eigens
haft?d) Wie steht es mit g−1(A) ?
Aufgabe 3: (2 Punkte)Das dreidimensionale Polyeder P sei homotop zu einer Kreislinie. Bestimmen Sie die al-ternierende Summe seiner E
ken, Kanten und Fl�a
hen!
Aufgabe 4: (5 Punkte)Beweisen oder widerlegen Sie:a) Jede stetige Abbildung f: T → T eines Torus auf si
h selbst hat einen Fixpunkt.b) Der Torus ist hom�oomorph zum Produkt zweier Kreislinien.
) Der Torus ist homotop zum Produkt zweier Kreislinien.d) Der Torus ist homotop zu einer Kugelober
�a
he.e) Jede abges
hlossene e
hte Teilmenge eines Torus ist zusammenziehbar.
Aufgabe 5: (2 Punkte)Zeigen Sie: Ein topologis
her Raum ist genau dann Hausdorffs
h, wenn jede konvergenteFolge einen eindeutig bestimmten Grenzwert hat.
Aufgabe 6: (3 Punkte)Der topologis
he Raum Xn ⊂ R

2 mit n ∈ {7, 8, 9, 0} sehe aus wie die Zi�er n. Finden Sieeine Triangulierung von Xn und bere
hnen Sie seine Homologie!
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