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2. Ubungsblatt Topologie und Gleichgewichte

Aufgabe 1: (10 Punkte)
X und Y seien topologische Rdume und X x Y trage die Produkttopologie. Zeigen Sie:
a) Die Projektionen p1: X x Y — X und p2: X x Y — Y sind stetig.
b) Sind X und Y HAUSDORFFsch, so auch X x Y.
c¢) Sind X und Y 1l-abzdhlbar, so auch X x Y.
d) Sind X und Y HauspoRrFFsch und 1-abzédhlbar und ist f: X — Y stetig, so ist der Graph

Nr={(xy)eXxY|y="Ff(x)} CXxY

abgeschlossen.
e) Ist X HausporFFsch und 1-abzdhlbar und ist f: X — X stetig, so ist die Menge

{x e X|f(x) =x}

der Fixpunkte von f abgeschlossen.

Aufgabe 2: (5 Punkte)

a) Ist der topologische Raum X HAUSDORFFsch, so ist jede einelementige Teilmenge von X
abgeschlossen.

b) Umgekehrt sei X ein topologischer Raum, in dem jede einelementige Teilmenge abgeschlos-
sen ist. Mufl X notwendigerweise HAUSDORFFsch sein?

c) Zeigen Sie daB jeder einelementige, nicht aber jeder zweielementige topologische Raum
HausDORFFsch ist!

Aufgabe 3: (5 Punkte)

a) f:X — Y sei eine surjektive stetige Abbildung zwischen zwei topologischen Rdumen. Zeigen
Sie: Wenn X wegzusammenhéngend ist, dann auchY.

b) Zeigen Sie: Das Produkt X x Y zweier wegzusammenhdngender Rdume X und Y ist
wegzusammenh&ngend.

c) Gilt dies auch fiir zusammenhdngende Raume? (Hinweis: Fur jeden Punkt x € X st
{x} x Y homoéomorph zu Y.)
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