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13. Übungsblatt Reell-algebraische Geometrie

Aufgabe 1: (5 Punkte)a) a0, a1, . . . , an seien positive reelle Zahlen. Zeigen Sie, da� das Polynom
anxn + · · · + a1x − a0genau eine positive Nullstelle hat!b) Zeigen Sie, da� die Funktion, die dem Tupel (a0, . . . , an) ∈ R

n+1

>0
→ R diese Nullstellezuordnet, semialgebrais
h ist!

Aufgabe 2: (5 Punkte)Finden Sie Intervalle der L�ange eins mit ganzzahligen Grenzen derart, da� jedes dieserIntervalle genau eine Nullstelle des Polynoms
f = x4 − x3 − 5x2 + x + 2enth�alt und jede reelle Nullstelle von f in einem dieser Intervalle liegt!

Aufgabe 3: (5 Punkte)a) F�ur wel
he a ∈ R hat das Polynom x3 + x2 − x + a ∈ R[x] eine zweifa
he Nullstelle?b) Bestimmen Sie diese zweifa
he Nullstelle!
) F�ur wel
he a, b ∈ R hat x3 + x2 + bx + a ∈ R[x] eine dreifa
he Nullstelle?
Aufgabe 4: (5 Punkte)a) Dr�u
ken Sie den Satz, da� jedes Dreie
k einen Umkreis hat, im Formalismus von TarskisAxiomensystem aus!b) De�nieren Sie die Menge aller Punkte M ∈ R

2, f�ur die ein Kreis um M Inkreis desDreie
ks mit E
ken A = (0, 0), B = (0, b) und C = (c, d) ist, als semialgebrais
he Menge!Die Koordinaten von M sollen dazu ni
ht bere
hnet werden.
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