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12. Übungsblatt Reell-algebraische Geometrie

Aufgabe 1: (10 Punkte)Wir betrahten die semialgebraishe Menge
X =

{

(x, y) ∈ R
2

∣

∣ x
(

(x − 1)2 + y2 − 1
)

= 0
}und die Zerlegung Z = {A1, . . . , A11} mit

A1 =
{

(x, y) ∈ R
2 | x < 0

}

, A2 = {0} × R,

A3 =
{

(x, y) ∈ R
2 | 0 < x < 2 ∧ y < −

√

1 − (x − 1)2
}

,

A4 =
{

(x, y) ∈ R
2 | 0 < x < 2 ∧ y = −

√

1 − (x − 1)2
}

,

A5 =
{

(x, y) ∈ R
2 | 0 < x < 2 ∧ |y| <

√

1 − (x − 1)2
}

,

A6 =
{

(x, y) ∈ R
2 | 0 < x < 2 ∧ y =

√

1 − (x − 1)2
}

,

A7 =
{

(x, y) ∈ R
2 | 0 < x < 2 ∧ y >

√

1 − (x − 1)2
}

, A8 = {2} × {y ∈ R | y < 0},

A9 =
{

(2, 0)
}

, A10 = {2} × {y ∈ R | y > 0}, A11 =
{

(x, y) ∈ R | x > 2
}a) Skizzieren Sie X!b) Zeigen Sie, da� diese Zerlegung zwar den Bedingungen des ersten Struktursatzes gen�ugt,niht aber denen des zweiten f�ur das Polynom x

(

(x − 1)2 + y2 − 1
).) Verfeinern Sie diese Zerlegung so, da� auh dessen Bedingungen erf�ullt sind!Hinweis: Auh hier ist die im Beweis des Satzes konstruierte Zerlegung niht unbedingtdie einfahste!

Aufgabe 2: (10 Punkte)a) Gegeben sei eine strati�zierende Zerlegung des R
n, und G ⊂ R

n sei eine graphenf�ormigeMenge �uber A ⊂ R
n−1. Zeigen Sie: Falls das Stratum S im Abshlu� von G liegt, ist auh Seine graphenf�ormige Menge und liegt �uber einem B ⊂ R

n−1, das im Abshlu� von A liegt.b) Konkret sei G =
{

(x, y) ∈ A × R | y = f(x)
} und S =

{

(x, y) ∈ B × R | y = g(x)
}.Zeigen Sie, da� sih f dann fortsetzen l�a�t zu einer stetigen Funktion auf A, die auf B mit

g �ubereinstimmt!
Abgabe bis zum Freitag, dem 25. Mai 2012, um 12.00 Uhr


