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7. Ubungsblatt Reell-algebraische Geometrie

Aufgabe 1: (6 Punkte)

Geben Sie die Mengen M3(R) und M?(R) explizit an!

Bestimmen Sie jeweils die Teilmengen, auf denen es reelle Losungen gibt, sowie die Funk-
tionen, die diese angeben!

Aufgabe 2: (4 Punkte)
Geben Sie M7 explizit an!
Beschreiben Sie M, durch Polynomgleichungen und -ungleichungen!

Aufgabe 3: (6 Punkte)
Eine algebraische Varietdt tiber einem Korper k ist eine Menge der Form

V={xek™|fi(x) = =1 (x) =0}

fiir eine endliche Anzahl von Polynomen fq,...,f, € k[x1,...,xn]. Zeigen Sie:

Die Vereinigung zweier algebraischer Varietaten ist wieder eine algebraische Varietat.
Der Durchschnitt zweier algebraischer Varietdten ist wieder eine algebraische Varietat.
Fiir jeden Korper k gibt es Varietdten V C k™ derart, daf

W={(x1,...,Xn_7 € K™} | Ixn € ki (x1,...,%0) € V}

keine Varietat ist.

Aufgabe 4: (4 Punkte)

Finden Sie ein Polynom f € R[x,y, z], dessen Nullstellen genau die Schnittpunkte der drei
Kugeln um (1,0,0), (0,1,0) und (0,0,1) mit Radius zwei sind!
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