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5. Übungsblatt Reell-algebraische Geometrie

Aufgabe 1: (4 Punkte)Bestimmen Sie die Nullstellenmengen der folgenden Polynome mit Hilfe des Satzes vonVi�ete:a) f(x) = x6 + 12x5 + 27x4 − 60x3 − 156x2 + 48x + 128b) g(x) = x6 + 2x5 − 24x4 + 14x3 + 67x2 − 96x + 36Das Einsetzen m�ogli
her Kandidaten in die Polynome sollte dabei m�ogli
hst einem Com-puter �uberlassen werden.
Aufgabe 2: (9 Punkte)a) Zeigen Sie, da� das Polynom x2 − 2 ∈ Z[x] irreduzibel ist!b) Zeigen Sie, da� jedes Polynom f ∈ Z[x] mit f(

√
2) = 0 in Z[x] dur
h x2 − 2 teilbar ist!Hinweis: Betra
hten Sie den ggT von f und x2 − 2 !
) Bestimmen Sie alle irreduziblen Polynome f ∈ Z[x] mit f(

√
2) = 0 !d) Zeigen Sie: Jedes Polynom f ∈ Q[x], das an der Stelle x =

√
2 vers
hwindet, vers
hwindetau
h an der Stelle x = −

√
2. Gilt dies au
h f�ur Polynome aus R[x] ?e) Ein Polynom zehnten Grades aus Z[x] vers
hwinde an den Stellen x = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8sowie f�ur x = 1 +

√
2. Bestimmen Sie die zehnte Nullstelle des Polynoms!

Aufgabe 3: (5 Punkte)S
hreiben Sie das Polynom x3 + y3 + z3 als Polynom in den elementarsymmetris
henFunktionen in x, y und z !
Aufgabe 4: (2 Punkte)Die Diskriminante eines Polynoms n-ten Grades mit (ni
ht notwendigerweise vers
hiede-nen) Nullstellen z1, . . . , zn ist

∆ =
∏

i<j

(zi − zj)
2 .Bere
hnen Sie ∆ f�ur ein Polynom vom Grad zwei anhand der L�osungsformel f�ur quadra-tis
he Glei
hungen!

Abgabe bis zum Freitag, dem 23. M�arz 2012, um 12.00 Uhr


