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2. Übungsblatt Reell-algebraische Geometrie

Aufgabe 1: (3 Punkte)
(f0, . . . , fs) sei eine Sturmshe Folge f�ur das Polynom f ∈ R[x], und a0, . . . , as seien reelleZahlen. Wann ist auh (a0f0, . . . , asfs) eine Sturmshe Folge f�ur f ?
Aufgabe 2: (10 Punkte)Wir betrahten das Polynom f = x4 + x3 − 7x2 − x + 8. Zeigen Sie:a) F�ur x ≤ −3 ist f′(x) < 0; f�ur x ≥ 2 ist f′(x) > 0.b) Alle reellen Nullstellen von f liegen im Intervall (−3, 2).) Wie viele reelle Nullstellen gibt es?d) Bestimmen Sie alle ganzen Zahlen n, f�ur die das Intervall (n, n + 1) eine Nullstelle von fenth�alt!e) Bestimmen Sie f�ur jede reelle Nullstelle x von f ein Intervall, das diese und keine andereNullstelle von f enth�alt!
Aufgabe 3: (7 Punkte)a) Bestimmen Sie alle Werte p ∈ R, f�ur die das Polynom g = x4 + x + p keine, eine, zwei,drei bzw. vier reelle Nullstellen hat!b) Was wissen Sie �uber die Vorzeihen der Nullstellen?) Kann g mehrfahe Nullstellen haben?
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