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5. Übungsblatt Mathematische Visualisierung

Aufgabe 1: (5 Punkte)a) Ein Fl�ahenst�uk sei gegeben durh die Parametrisierung
ϕ:{ [0, 2π] × [0, 12] → R

3

(u, v) 7→ (osu, sinu, v)Was f�ur eine Fl�ahe ist das?b) Berehnen Sie die erste Fundamentalform von ϕ) Eine Kurve auf diesem Fl�ahenst�uk sei gegeben durh
γ:{ [0, 3] → [0, 2π] × [0, 12]

t 7→ (3t, 4t)Was f�ur eine Kurve ist das?d) Berehnen Sie die Bogenl�ange von γ !
Aufgabe 2: (8 Punkte)a) Ausgehend von der Kugelparametrisierung

(osu os v, sinu os v, sin v)sei eine Kartenabbildung de�niert durh
x =

(

π

2
− v

) osu und y =
(

π

2
− v

) sinu .Berehnen Sie hierf�ur die Hauptverzerrungsrihtungen sowie die zugeh�origen Verzerrun-gen!b) Wie sieht die Tissotshe Indikatrix f�ur den Punkt mit Koordinaten (u, v) aus?
Aufgabe 3: (7 Punkte)a) Konstruieren Sie eine Abbildung von der Kugelober�ahe (ohne Pole) nah R

2 so, da�sowohl der �Aquator als auh alle L�angenkreise l�angentreu abgebildet werden!b) Berehnen Sie die Verzerrung der vom �Aquator vershiedenen Breitenkreise!) Wie sieht die Tissotshe Indikatrix f�ur den Punkt mit Koordinaten (u, v) aus?Hinweis: Legen Sie einen Zylinder um den �Aquator und bilden Sie die L�angengradel�angentreu auf dessen Mantellinien ab.
Abgabe bis zum Donnerstag, dem 22. Oktober 2015, um 15.30 Uhr


