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6. Übungsblatt Mathematische Visualisierung

Aufgabe 1: (4 Punkte)Berehnen Sie f�ur das Vektorfeld
~V :R3

→ R
3; (x, y, z) 7→





x + y + z

x2 + y2 + z2

x3 + y3 + z3



die Divergenz und die Rotation!
Aufgabe 2: (6 Punkte)
D sei eine o�ene Teilmenge von R

3, f:D → R sei eine mindestens zweimal stetig dif-ferenzierbare Funktion und ~V:D → R
3 ein mindestens zweimal stetig di�erenzierbaresVektorfeld. Berehnen Siea) div grad fb) rot grad f) div rot ~V !

Aufgabe 3: (6 Punkte)
D sei eine o�ene Teilmenge von R

3, f:D → R sei eine mindestens zweimal stetig dif-ferenzierbare Funktion und ~V:D → R
3 ein mindestens zweimal stetig di�erenzierbaresVektorfeld. Zeigen Sie:a) div(f~V) = (grad f) · ~V + fdiv ~Vb) rot(f~V) = (grad f) × ~V + f rot ~V) rot(rot ~V) = grad(div ~V) −





∆V1

∆V2

∆V3



, wobei ∆f =def div grad f ist f�ur jede Funktion f.
Aufgabe 4: (4 Punkte)
~V =

(

V1

V2

):D → R
2 sei ein stetig di�erenzierbares Vektorfeld auf der o�enen Teilmenge

D ⊆ R
2, und ~W:D × R → R

3 bilde (x, y, z) ab auf den Vektor mit den Komponen-ten V1(x, y), V2(x, y) und 0. Berehnen Sie rot ~W und zeigen Sie, da� dies genau dannvershwindet. wenn die Jaobi-Matrix von ~V symmetrish ist!
Abgabe bis zum Donnerstag, dem 19. April 2012, um 15.30 Uhr


