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4. Übungsblatt Mathematik und Information

Aufgabe 1: (8 Punkte)Die Buhstaben des Alphabets haben in Jean Pauls Roman Dr. Katzenbeisers Bade-reise folgende H�au�gkeiten:E N I R S A T H D U L C G0,185 0,103 0,0735 0,0695 0,0681 0,0575 0,0546 0,0525 0,0481 0,0435 0,0369 0,0327 0,0279O M B W F K Z V P J Y X Q0,0275 0,0265 0,0203 0,0162 0,0158 0,0129 0,0123 0,00759 0,00567 0,00191 0,000497 0,000154 0,000108Finden Sie einen dazu passenden bin�aren Huffman-Code!
Aufgabe 2: (5 Punkte)
A sei ein Alphabet aus n Buhstaben, die allesamt mit gleiher Wahrsheinlihkeit vor-kommen.a) Berehnen Sie die mittlere L�ange eines bin�aren Huffman-Codes f�ur die F�alle n = 3 und
n = 24 !b) Dito f�ur n = 2

k
− 1 mit k ≥ 2 aus N !

Aufgabe 3: (2 Punkte)Bei der �Ubertragung einer geheimen Nahriht werden typisherweise drei Kodierungs-shritte ausgef�uhrt:
1. Bei der Quellenkodierung wird die Nahriht f�ur das �Ubertragungsmedium aufbe-reitet; beispielsweise k�onnen Buhstaben durh ihre ASCII-Codes ersetzt werden. Beil�angeren Texten werden hier auh noh Komprimierungsverfahren angewendet.
2. Die Kanalkodierung sihert die Nahriht durh fehlererkennende oder fehlerkorrigie-rende Codes gegen �Ubertragungsfehler.
3. Durh kryptographishe Vershl�usselung wird die Nahriht gegen Abh�oren gesh�utzt.In welher Reihenfolge sollte man diese drei Shritte anwenden, um die Nahriht optimalzu sihern?
Aufgabe 4: (5 Punkte)Jedes der folgenden Kryptogramme vershl�usselt ein deutshes Wort mit einer Caesar-Chi�re. Versuhen Sie, zu entshl�usseln!a) xgas b) xql ) old d) ma e) qh
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