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8. Übungsblatt Kryptologie

Aufgabe 1: (5 Punkte)
p sei eine Primzahl und p ≡ 3 mod 4.a) Zeigen Sie: Falls die Kongruenz x2 ≡ a mod p eine L�osung hat, ist y = a(p+1)/4 einesolhe L�osung.b) Falls die Kongruenz x2 ≡ a mod p keine L�osung hat, erf�ullt y = a(p+1)/4 die Kongruenz
y2 ≡ −a mod p.) Die Kongruenz x2 ≡ −1 mod p hat keine L�osung.
Aufgabe 2: (3 Punkte)a) Bestimmen Sie alle L�osungen der Kongruenzen

x2
≡ 1 mod 15 und x2

≡ 4 mod 15 !b) F�ur welhe a ∈ Z/15 hat die Kongruenz x2 ≡ a mod 15 eine L�osung, und wie vieleL�osungen gibt es jeweils?
Aufgabe 3: (7 Punkte)Faktorisieren Sie die Zahl N = 851 mit dem quadratishen Sieb mit Hilfe der Faktorbasis
B = {2, 5, 11, 17, 23} und dem Siebintervall [1, 40] !
Aufgabe 4: (5 Punkte)
p sei eine Primzahl und Z/p× bezeihne die Menge {1, . . . , p − 1 mit der Multiplikationmodulo p als Verkn�upfung.a) Zeigen Sie; Die Abbildung

ϕ:{ Z/(p − 1) → Z/p×

x 7→ axist f�ur jedes a ∈ Z/p× ein Homomorphismus, d.h. ϕ(x + y) = ϕ(x) · ϕ(y).b) F�ur welhe a ist ϕ im Falle p = 11 bijektiv?) Berehnen Sie die Tabelle der diskreten Logarithmen modulo elf zur Basis zwei!
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