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üß

te
m

an
de

ut
lic

h
m

eh
rZ

ei
ta

uf
w

en
de

n,
al

s
hi

er
zu

rV
er

fü
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üb
er

ei
n

re
al

es
S

ys
te

m
,w

en
n

al
le

U
m

ge
bu

ng
sb

ed
in

gu
ng

en
ex

ak
t

ko
nt

ro
lli

er
t

w
er

de
nk

ön
ne

n.
D

as
is

ti
n

de
rP

ra
xi

sn
aẗ
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üb

er
di

e
V

er
te

ilu
ng

re
al

er
M

eß
fe

hl
er,

da
da

sL
A

P
LA

C
Es

ch
e

K
ap

.5
:O

pt
im

ie
ru

ng
,F

eh
le

rr
ec

hn
un

g
un

d
S

ta
tis

tik
� �+

F
eh

le
rm

od
el

lvo
n

un
re

al
is

tis
ch

ei
nf

ac
he

nA
nn

ah
m

en
au

sg
eh

t;n
ac

h
ei

-
ne

m
de

rf
un

da
m

en
ta

leG
es

et
ze

de
rS

ta
tis

tik
,d

em
ze

n
tra

le
n

G
re

n
zw

e
rt

-
sa

tz
,f

üh
re

n
ab

er
au

ch
re

al
is

tis
ch

er
eA

nn
ah

m
en

zu
ge

na
u

de
rs

el
be

n
V

er
te

ilu
ng

:S
in

d

, 1

�����
, � be

lie
bi

ge
Q

ue
lle

nv
on

Z
uf

al
ls

fe
hl

er
n,

üb
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üb

er
leg

en
,w

ie
m

an
zu

ei
ne

r
G

le
ic

hu
ng

fü
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ẗ a

nd
lic

h
au

sz
ur

ec
hn

en
;g ü
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fü
r

ei
ne

ge
ei

gn
et

zu
w

äh
le

nd
eK

on
st

an
te<

a 0,
di

e
S

ta
nd

ar
da

bw
ei

-
ch

un
g.

Fü
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cḧ
at

zu
ng

0

w� k

1

n -o
�1 2 -
4 -w
�� $ 1 0 b =

1

1 4

 2
fü
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ffe
nt

lic
ht

e
A

rb
ei

t ü
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hä

ng
to

ffe
ns

ic
ht

lic
h

nu
rv

on
de

rn
o

r-
m

ie
rt

e
nV

ar
ia

bl
en

� =- �h <

ab
;d

ie
se

ha
tM

itt
el

w
er

tn
ul

lu
nd

S
ta

nd
ar

da
bw

ei
ch

un
gei
ns

.D
ah

er
gi

bt
es

fü
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lä
ß

t.
Fü
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rö
ß

e
is

ts
el

bs
tk

ei
ne

W
ah

rs
ch

ei
nl

ic
hke

it,
so

nd
er

nd
er

Q
uo

tie
nt

au
s

ei
ne

rW
ah

rs
ch

ei
nl

ic
hke

it
un

d
ei

ne
m

V
ol

um
en

;m
an

sp
ric

ht
da

he
r

vo
n

ei
ne

rW
a

h
rs

ch
e

in
lic

h
ke

its
d

ich
te

.



� �;

H
öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

II
W

S
20

03
/2

00
4

W
en

nw
ir

di
es

eW
ah

rs
ch

ei
nl

ic
hke

its
di

ch
te

al
sF

un
kt

io
nv

on

h �i ���
� be

-
tr

ac
ht

en
,m

ac
ht

si
e

ei
ne

A
us

sa
gë
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ẗu

rli
ch

ab
su

rd
is

t.

E
in

K
om

pr
es

si
on

sve
rfa

hr
en

ka
nn

al
so

nu
r

au
fD

at
ei

en
m

it
sp

ez
ie

lle
r

S
tr

uk
tu

r
er

fo
lg

re
ic

h
an

ge
w

an
dt

w
er

de
n

un
d

m
uß

di
e

sp
ez

ie
lle

R
ed

-
un

da
nz

in
di

es
en

D
at

ei
en

au
sn

ut
ze

n.I
n

Te
xt

da
te

ie
nb

ei
sp

ie
ls

w
ei

se
is

t
di

es
di

e
R

ed
un

da
nz

de
rS

pr
ac

he
,d

ie
sc

ho
n

be
ib

lo
ß

er
B

ea
ch

tu
ng

de
r



� ��

H
öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

II
W

S
20

03
/2

00
4

hö
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fü
rB

ild
da

te
n:

Fa
lls

da
sB

ild
di

gi
ta

lh
in

re
ic

he
nd

fe
in

da
rg

es
te

llt
w

ird
,

so
da

ß
ke

in
e

R
as

te
re

ffe
kt

e
er

ke
nn

ba
rs

in
d,

ko
m

m
en

gr
oß

eS
pr̈

un
ge

in
de

n
H

el
lig

ke
its

w
er

te
nn

ur
se

lte
nv

or
.

B
ei

di
es

em
en

ge
nZ

us
am

m
en

ha
ng

zw
is

ch
en

be
na

ch
ba

rt
en

W
er

te
n

se
t-

ze
n

vi
el

e
gä
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bḧ
an

gi
gv

on
ei

na
nd

ers
in

d.

A
us

de
m

le
tz

te
n

S
em

es
te

rk
en

ne
n

w
ir

ei
n

M
aß

fü
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nä
ch

st
ew

ic
ht

ig
e

K
en

ng
r̈o

ß
e

is
t

di
e

V
ar

ia
nz

,w
el

ch
e

an
gi

bt
,w

ie
st

ar
k

ei
ne

Z
uf

al
ls

va
ria

bl
e

um
ih

re
n

E
rw

ar
tu

ng
sw

er
ts

tr
eu

t.
A

uc
h

hi
er

w
ol

le
n

w
ir

w
ie

de
rd

av
on

au
sg

eh
en

,da
ß

al
le

Z
uf

al
ls

va
ria

bl
en

zu
ei

ne
m

ge
ge

be
ne

nB
ild

b
zw

.
ei

ne
rg

eg
eb

en
en

A
ud

io
se

qu
en

za
us

/ di
es

el
be

V
ar

ia
nz

ha
be

n.
W

ir
sc

ḧa
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ẗa
rk

ew
er

te
si

nd
.(

W
er

si
ch

w
un

de
rt

,d
aß

vo
rd

ie
se

rS
um

m
em

it

/ S
um

m
an

de
nn

ur

/ � 1
im

N
en

ne
r

st
eh

t,s
ol

lte
zu

x 4d
)z

ur
üc
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Fü
rz

w
ei

so
lc

he
K

om
po

ne
nt

en

� un
d

£ m
it

je
w

ei
lig

en
W

er
te

be
re

ic
he

n

n - 0

�����
- �o un

d

n E 0

�����
E �o so

w
ie

W
ah

rs
ch

ei
nl

ic
hke

ite
n

� 2 für

- 2

un
d

� K für

E K ist
di

e
W

ah
rs

ch
ei

nl
ic

hke
it

da
fü
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