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nü

tz
t,

br
au

ch
en

w
ir

je
tz

tn
ur

no
ch

ei
n

K
rit

er
iu

m
,

m
it

de
m

w
ir

fe
st

st
el

le
nk

ön
ne

n,
w

el
ch

e
D

efi
ni

th
ei

ts
ei

ge
ns

ch
af

te
ndi

e
H

E
S

S
E-

M
at

rix
ha

t.
D

az
u

er
in

ne
rn

w
ir

un
sd

ar
an

,d
aß

di
e

H
E

S
S

E-
M

at
rix

sy
m

m
et

ris
ch

is
t,

un
d

da
ßn

ac
hK

ap
ite

l4
,

A 2d
)j

ed
es

ym
m

et
ris

ch
eM

at
rix

di
ag

on
al

is
ie

rb
ari

st
.

Fü
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Fü
rs

ym
m

et
ris

ch
e2

E 2-
M

at
riz

en
lä

ß
ts

ic
h

da
ra

us
le

ic
ht

ei
n

no
tw

en
di

ge
s

un
d

hi
nr

ei
ch

en
de

sK
rit

er
iu

m
m

ac
he

n:
D

as
ch

ar
ak

te
ris

tis
ch

eP
ol

yn
om

vo
n

8 =

F �
�

�
GH

m
it

E
ig

en
w

er
te

n

B 1
un

d

B 2
is

t

B 2

$ (

� +

G )

B +
(

�G
$� 2

)
=

(

B $
B 1

)(

B $
B 2

);

da
he

ris
t

B 1
+

B 2
=

� +

G .

(I
n

de
rT

at
re

ch
ne

tm
an

au
fg

en
au

di
e

gl
ei

ch
eW

ei
se

le
ic

ht
na

ch
,d

aß
fü
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ög
lic

he
rw

ei
se

au
ch

nu
ra

uf
ei

ne
r

Te
ilm

en
ge

� �
�� de

fin
ie

rt
,d

er
en

E
xt

re
m

w
er

te
ni

ch
ta

uf

�� od
er

�



I J
K

H
öh
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öh
nl

ic
he

E
xt

re
m

w
er

ta
uf

ga
be

n,
in

de
m

m
an

di
e

N
eb

en
be

di
ng

un
g

na
ch

ei
ne

rd
er

V
ar

ia
bl

en
au

flö
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lä

ch
ed

ar
ge

st
el

lt
un

d
de

rG
ra

ph
vo

n

� al
s

w
ei

te
rs

ch
ra

ffie
rt

e;
w

ie
m

an
si

eh
t,

l ä
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kö
nn

en
da

he
ra

nn
eh

m
en

,da
ß

gr
ad

L (

Q )
m

in
de

st
en

se
in

e
vo

n
N

ul
l

ve
rs

ch
ie

de
ne

K
om

po
ne

nt
eh

at
,u

nd
du

rc
h

U
m

nu
m

m
er

ie
re

nd
er

K
oo

r-
di

na
te

nk
ön

ne
nw

ir
o.

B
.d

.A
.a

nn
eh

m
en

,da
ß

di
es

di
e

D -t
e

K
om

po
ne

nt
e

is
t,

d.
h.

L . 0(

Q )

<

=
0.

D
an

ng
ib

te
sn

ac
hd

em
S

at
zü
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üs

se
na

ls
o

vo
ra

b
be

re
ch

ne
tun

d
un

te
rs

uc
ht

w
er

de
n.

D
an

ac
hm

üs
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nü

be
rle

ge
n,

w
el

ch
e

B
ed

in
gu

ng
en

� un
d

L er
fü
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üb

er
leg

en
,w

as
pa

ss
ie

rt
,w

en
n

w
ir

ni
ch

t
nu

re
in

e,
so

nd
er

nm
eh

re
re

N
eb

en
be

di
ng

un
ge

ner
fü
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zü

be
ri

m
pl

iz
ite

F
un

kt
io

ne
nj

ed
e

N
eb

en
be

-
di

ng
un

g
zu

rE
lim

in
at

io
n

ei
ne

ra
nd

er
en

V
ar

ia
bl

en
be

nu
tz

tw
er

de
n,

un
d

im
w

es
en

tli
ch

en
di

es
el

be
R

ec
hn

un
gw

ie
im

Fa
ll

ei
ne

rN
eb

en
be

di
ng

un
g

ze
ig

td
ie

B
eh

au
pt

un
g.

D
ie

lin
ea

re
A

bh
än

gi
gk

ei
td

er
V

ek
to

re
n

gr
ad

� (

Q )�

gr
ad

L 1
(

Q )�

gr
ad

L 2
(

Q )�
///�

gr
ad

L r (

Q )

be
ze

ic
hn

et
m

an
al

s
K

U
H

N
-T

U
C

K
E

R
-B

ed
in

gu
ng

;s
ie

is
te

in
e

of
fe

ns
ic

ht
-

lic
he

V
er

al
lg

em
ei

ne
ru

ng
de

rB
ed

in
gu

ng
vo

n
L

A
G

R
A

N
G

E,
is

ta
lle

rd
in

gs



I K
�

H
öh
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fü

rT
he

or
et

is
ch

eP
hy

si
k,

fü
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tä

nd
ig

zu
-

fa
lls

be
di

ng
tg

ew
äh

lt,
w

äh
re

nd
in

de
rN

äh
e

de
s

ab
so

lu
te

nN
ul

lp
un

kt
s

pr
ak

tis
ch

nu
rn

oc
h

di
e

op
tim

al
eR

ic
ht

un
ge

in
eC

ha
nc

eh
at

.F
al

ls
w

ir
be

i
ho

he
rT

em
pe

ra
tu

rin
ei

ne
m

Z
w

is
ch

en
ex

tr
em

um
la

nd
en

,s
or

gt
di

es
al

so
m

it
re

ch
th

oh
er

W
ah

rs
ch

ei
nl

ic
hke

it
da

fü
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fü

rz
ei

gt
A

bb
ild

un
g

64
.

A
uc

h
hi

er
ko

m
m

tm
an

ab
er

im
m

er
hi

ni
n

ei
ne

gu
te

S
ta

rt
po

si
tio

n,
un

d
of

t



I [
�

H
öh
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