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Fü
r

ei
ne

ge
ra

de
F

un
kt

io
n

� is
t

� (

� )

! sin

 �� al
s

P
ro

du
kt

ei
ne

rg
er

ad
en

un
d

ei
ne

ru
ng

er
ad

en
F

un
kt

io
n

un
ge

ra
de

,d.
h.

��� =2

�
� 2 � �
� 2

� (

� )s
in

 ��
� =

0



� "

H
öh
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cḧ

af
tig

en
w

er
de

n.

Im
A

ug
en

bl
ic

k
se

in
ur

ku
rz

au
fe

in
e

A
nw

en
du

ng
di

es
er

Ü
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tḧ

al
td

ah
er

nu
rS

in
us

te
rm

e.

K
ap

.3
:H

ar
m

on
is

ch
e

A
na

ly
se

un
d

In
te

gr
al

tr
an

sf
or

m
at

io
ne

n
� ;

Z
u

de
re

nB
er

ec
hn

un
gs

et
ze

nw
ir

w
ie

üb
lic

h

� =
2

1 �

un
d

er
ha

lte
nd

en
K

oe
ffi

zi
en

te
nv

on
si

n

 �� al
s

�.� =2

�
 �

0

� (

� )s
in

 ��
� =

2

�
��
0

< � 4

�� 2

= si
n

 ��
�

=
2

�!�

4


 �
0

si
n

 ��
� �2
�!1 2


��

0

� si
n

 ��
�

=

�1 �

 �

0

� si
n

 ��
� ,

da
da

sI
nt

eg
ra

le
in

er
S

in
us

fu
nk

tio
nü
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tü
be

re
in

st
im

m
en

,is
t

� du
rc

h
ei

ne
au

sg
ez

og
en

e,

� dur
ch

ei
ne

ge
-

st
ric

he
lte

K
ur

ve
da

rg
es

te
llt

.

-1
0050

10
0

15
0

20
0

25
0

-2
0

-1
0

10
20

A
bb

.1
0:

Q (

R )
un

d

T (R )
im

gl
ei

ch
en

K
oo

rd
in

at
en

sy
st

em

W
en

n
w

ir
m

it
ei

ne
rI

nt
eg

ra
tio

n
vo

n
0

bi
s

2
1 arb

ei
te

nw
ol

le
n,

m
üs

se
n

K
ap

.3
:H

ar
m

on
is

ch
e

A
na

ly
se

un
d

In
te

gr
al

tr
an

sf
or

m
at

io
ne

n
�U

w
ir

al
so

da
sI

nt
eg

ra
li

n
zw

ei
Te

ili
nt

eg
ra

le
au

fte
ile

n:

2

H �

0

� (

� )

I�� JL
M  � =

H �

0

si
nh

� I��KJ
L M  � +

2

H � Hsi
nh

(� � 2
1 )I��KJ

L M  �

Z
um

G
l ü
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sẗ a

nd
ni

sd
es

In
te

gr
al

s.
W

ir
w

en
de

nd
ie

R
eg

el
an

m
it

> (	 )
=

1
2

si
n

C � 2

un
d

@BA (	 )=
si

n

< a +
1 2

= � 	 ,
d.

h.

A (	 )=

�cos

^ a +
1 2

_ � 	

^ a +
1 2

_ �

;

da
sI

nt
eg

ra
lw

ird
zu

�cos

^ a +
1 2

_ ��

(2

a +
1)

� sin

CM 2

+

M � 
� 2

co
s

^ a +
1 2

_ � 	

^ a +
1 2

_ �
  	< 1

2
si

n

C � 2

=  	

,

de
nn

an
de

ru
nt

er
en

G
re

nz
ei

st

co
s

< a +
1 2

= ��

2
=

co
s

< a +
1 2

= 1 =0
.

A
uf

da
sn

oc
h

ve
rb

le
ib

en
de

In
te

gr
al

w
en

de
nw

ir
de

n
M

itt
el

w
er

ts
at

zd
er

In
te

gr
al

re
ch

nu
ng

in
se

in
er

al
lg

em
ei

ne
nF

or
m

an
:

F
ü
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fü
ra

lle

� � [

m %�
�m ].

M
it

di
es

em
R

es
ul

ta
tk

ön
ne

nw
ir

nu
n

au
ch

di
e

K
on

ve
rg

en
zd

er
FO

U
R

IE
R
-

R
ei

he
fü
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fü

r

� =
0%
 2

.

M
ul

tip
lik

at
io

n
be

id
er

S
ei

te
nm

it
4

$� � fü
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r0

�� �



2

�$ fü
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öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

II
W

S
20

03
/2

00
4

–1
.8

–1
.6

–1
.4

–1
.2–1

–0
.8

–0
.6

–0
.4

–0
.20

0.
2

0.
4

0.
6

0.
81

1.
2

1.
4

1.
6

1.
8

–1
4

–1
2

–1
0

–8
–6

–4
2

4
6

8
10

12
14

t

A
bb

.1
2:

D
er

In
te

gr
al

si
nu

s

au
s

V 1j
)

le
ic

ht
be

st
im

m
en

k ö
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kö

nn
en

.

B
ei

de
rU

nt
er

su
ch

un
gd

er
K

on
ve

rg
en

zv
on

FO
U

R
IE

R
-R

ei
he

nw
ird

di
es

e
F

ra
ge

ei
ne

w
es

en
tli

ch
eR

ol
le

sp
ie

le
n;

al
s

er
st

en
E

in
st

ieg
da

zu
be

w
ei

se
n

w
ir

di
e

B
E

S
S

E
Ls

ch
eU

ng
le

ic
hu

ng
:

Le
m

m
a:

Fü
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at
de

sH
E

R
M

IT
E
sc

he
nP

ro
du

kt
si

m
er

st
en

A
rg

um
en

t
is

tw
ei

te
r (

4
` %� )

=

/
` 8 � =

�
`G �I�KJ

L CM %�0 =

` 8 � =

�
`G �W I�KJL C

M %�X

=

` 8 � =

�
`G � (� %

I�KJL C
M )

=

` 8 � =

�
`G �G � =

` 8 � =

�
`� G �� 2

=
(

4
` %4
`

),

un
d

da
di

es
ei

ne
re

el
le

Z
ah

li
st

,f
ol

gt
au

ch

(

� %4
`

)
=

(

4
` %� )

=
(

4
` %� )

=
(

4
` %4
`

).

Fa
ss

en
w

ir
al

le
sz

us
am

m
en

,is
ta

ls
o

0

� (

� �
4
` %�
�4
`

)
=

(

� %� )

� (4
` %4
`

)

un
d

da
m

it
(

4
` %4
`

)

� (

� %� )
fü
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