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öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

IS
S

20
03

D
a

� ei
ne

ob
er

eT
ra

pe
zm

at
rix

is
t,

ha
td

as
P

ro
du

kt

���� a
us

ge
sc

hr
ie

be
n

di
e

T
re

pp
en

ge
st

al
t,d

ie
de

r
G

A
U

S
S

S-
A

lg
or

ith
m

us
pr

od
uz

ie
rt

,u
nd

di
e

re
ch

te
S

ei
te

lä
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r
al

le

� ���� �


� .

b
)

E
in

e
M

at
rix

� 
���
� is

t
ge

na
ud

an
n

un
it ä

r,
w

en
n

f ü
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r.

h)
O

rt
ho

go
na

le
P

ro
je

kt
io

ne
n

Is
t

' ei
n

( -di
m

en
si

on
al

erU
nt

er
ve

kt
or

ra
um

ei
ne

s

� -di
m

en
si

on
al

en
V

ek
-

to
rr

au
m

s

) ,s
o

kö
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gä

nz
en

zu
ei

ne
rB

as
is

*� + 1

�---
�� + �0 vo

n

) .D
er

vo
n

� +1. +1
bi

s

� + � e
rz

eu
gt

eU
nt

er
ve

k-
to

rr
au

m

2 3
) ha

td
an

n
di

e
E

ig
en

sc
ha

ft,
da

ß

' 4
2 de

rN
ul

lra
um

is
t,

w
äh

re
nd

' 4
2 de

m
ge

sa
m

te
nV

ek
to

rr
au

m

) er
ze

ug
t.E

in
en

so
l-

ch
en

U
nt

er
ve

kt
or

ra
um

2 be
ze

ic
hn

en
w

ir
al

s
K

o
m

p
le

m
e

n
tvo

n

' ;e
si

st
na

ẗu
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fü
r

un
en

dl
ic

hd
im

en
-

si
on

al
e

V
ek

to
rr̈a

um
e;

da
di

e
E

xi
st

en
zv

on
w

ie
au

ch
de

rU
m

ga
ng

m
it

B
as

en
im

U
ne

nd
lic

hd
im

en
si

on
al

en
et

w
as

pr
ob

le
m

at
is

ch
is

t,
so

ll
ab

er
hi

er
,w

ie
be

re
its

m
eh

rfa
ch

in
di

es
em

S
kr

ip
tu

m
,d

er
en

dl
ic

hd
im

en
si

on
al

e
Fa

ll
ge

n̈u
ge

n.

D
efi

ni
tio

n:

) se
ie

in
en

dl
ic

hd
im

en
si

on
al

erE
U

K
LI

D
is

ch
er

od
er

H
E

R
M

I-
T

E
sc

he
rV

ek
to

rr
au

m
Ve

kt
or

ra
um

un
d

' 3
) se

ie
in

U
nt

er
ve

kt
or

ra
um

.
D

ie
A

bb
ild

un
g

F G :

) H
' ,d

ie
je

de
m

V
ek

to
r

��� =

��� +

���
) m

it

� �
'

un
d

� �
'6 de

n
V

ek
to

r

� � zu
or

dn
et

,h
ei

ß
to

rt
h

og
o

n
a

le
P

ro
je

kt
io

n
vo

n

) na
ch

' .



��
I

H
öh
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äu

m
e

un
d

lin
ea

re
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

e
fg
f

N
am

ib
ia

2
4

0
8

5,
7

N
eu

se
el

an
d

1
8

2
0

0
9,

5
N

ic
ar

ag
ua

4
6

6
2,

5
N

ie
de

rla
nd

e
3

1
1

9
9

9,
0

N
ig

er
ia

2
5

4
1,

6
N

or
w

eg
en

3
8

1
4

2
8,

5
Ö
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lä

ß
ts

ic
h

na
ẗu
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