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nü
tz

lic
h,

m
it

an
de

re
nB

as
en

zu
re

ch
ne

n,
un

d
es

gi
bt

au
ch

V
ek

to
rr̈ a

um
e,

be
id

en
en

es
ke

in
e

ir
ge

nd
w

ie
au

sg
ez

ei
ch

ne
teB

as
is

gi
bt

.

A
ls

B
ei

sp
ie

ld
af

ür
be

tr
ac

ht
en

w
ir

da
s

P
ro

bl
em

,F
ar

be
n

qu
an

tit
at

iv
zu

ch
ar

ak
te

ris
ie

re
n:P

hy
si

ka
lis

ch
ge

se
he

nh
än

ge
nF

ar
be

nm
it

de
nv

er
sc

hi
e-

de
ne

nW
el

le
nl̈

an
ge

nd
es

si
ch

tb
ar

en
Li

ch
ts

zu
sa

m
m

en
,ei

ne
Fa

rb
em

üß
te

al
so

ei
ge

nt
lic

hd
ur

ch
ei

ne
F

un
kt

io
n

au
fd

em
In

te
rv

al
lv

on
et

w
a

38
0

bi
s

et
w

a
78

0
nm

be
sc

hr
ie

be
nw

er
de

n,
w

ob
ei

ke
in

es
w

eg
s

nu
rs

te
tig

eF
un

k-
tio

ne
n

in
B

et
ra

ch
tk

om
m

en
.

N
un

w
er

de
nF

ar
be

na
be

rn
ur

se
lte

nm
it

de
m

S
pe

kt
ro

m
et

er
be

tr
ac

ht
et

;
w

as
w

irk
lic

h
in

te
re

ss
ie

rti
st

de
rE

in
dr

uc
k

au
fd

as
m

en
sc

hl
ic

he
A

ug
e.

D
ie

se
sh

at
vi

er
A

rt
en

vo
n

P
ho

to
re

ze
pt

or
en

:D
ie

se
hr

em
pfi

nd
lic

he
n

S
ẗa
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iẗa
te

nt
sp

re
ch

en
,un

d
al

le
an

de
re

nF
ar

be
nw

er
de

na
ls

Li
ne

ar
ko

m
bi

na
tio

ne
n

�
�� +
�
 
 +
�
 �

da
rg

es
te

llt
.D

ie
se

D
ar

st
el

lu
ng

is
ti

ns
be

so
nd

er
egu

tg
ee

ig
ne

tfü
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fü

r
di

e
ei

ge
nt

lic
he

ch
ro

m
at

is
ch

eIn
fo

rm
at

io
n

nu
rn

oc
h

zw
ei

B
as

is
ve

kt
or

en
zu

rV
er

fü
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nä
he

ru
ng

sw
ei

se
be

re
ch

ne
tfü
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be
re

in
st

im
m

t.

D
am

it
is

td
ie

er
st

eF
or

m
el

be
w

ie
se

n.
W

en
de

nw
ir

si
e

an
au

f

� =

: 2 1 ,
so

fo
lg

td
ie

B
ez

ie
hu

ng U _ :
2 1`U
: =

U _ :
:2 1`

=

U P =

P ,

di
e

be
id

en
M

at
riz

en
si

nd
al

so
in

ve
rs

zu
ei

na
nd

er.

A
ls

le
tz

te
sT

he
m

a
im

Z
us

am
m

en
ha

ng
m

it
B

as
is

w
ec

hs
el

nw
ol

le
n

w
ir

un
sü
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ḧa
lt.

W
ir

be
tr

ac
ht

en
al

so
ei

ne
lin

ea
re

A
bb

ild
un

g

k :> l
m ;

da
be

is
ei

>

ei
n

= -dim
en

si
on

al
er

� -V
ek

to
rr

au
m

,u
nd

m se
ie

in

	 -dim
en

si
on

al
er.

In
je

de
m

de
rb

ei
de

nV
ek

to
rr̈a

um
es

ei
en

zw
ei

B
as

en
ge

ge
be

n;
in

> se
ie

n
di

es

? =

&
)� 1�AAA
�
 � �(

un
d

C =

& 
 ' 1�AAA
�
�'
�( ,

in
m se

ie
ne

s n

=

&
�o 1�AAA
�
�o \(

un
d

p =

& 
 b 1�AAA
�
 b \

( .

U
m

ni
ch

tg
an

zd
ie

Ü
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se
n:

D
ur

ch
M

ul
tip

lik
at

io
n

m
it

: 2 1 fo
lg

t,
da

ß


 d =

: 2 1

+
 � is
t.

Fü
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r

pr
ak

tis
ch

eA
nw

en
du

ng
en

gu
t

ge
nu

g.

Fa
lls

m
an

di
e

LR
-Z

er
le

gu
ng

ei
ne

rM
at

rix
ke

nn
t,

fo
lg

t
be

is
pi

el
sw

ei
se

,
da

ß

: ge
na

ud
an

ni
nv

er
tie

rb
ar

is
t,

w
en

n

� in
ve

rt
ie

rb
ar

is
t;

al
sd

an
ni

st
:2 1 =

�2 1

� .

A
uc

h
w

en
n

m
an

m
eh

re
re

G
le

ic
hu

ng
ss

ys
te

m
e

: 
 d =


 � D

m
it

ve
rs

ch
ie

de
ne

nre
ch

te
nS

ei
te

n


 � (D )
lö
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lä
ß

ts
ic

h
sc

hr
ei

be
na

ls
P

ro
du

kt
ei

ne
rP

er
-

m
ut

at
io

ns
m

at
rix

,e
in

er
un

te
re

nD
re

ie
ck

sm
ar

tr
ixu

nd
ei

ne
ro

be
re

nD
re

i-
ec

ks
m

at
rix

.W
ic

ht
ig

er
is

ta
lle

rd
in

gs
di

e
ob

ig
e

D
ar

st
el

lu
ng

��
: =

� ,
de

nn
si

e
ge

st
at

te
te

s,
ei

n
be

lie
bi

ge
sG

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

: 
 d =


 �

in
da

se
in

fa
ch

er
zu

lö
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aẗ

ur
lic

h
im

P
ri
n

zi
p

au
ch

re
ch

ne
ris

ch
du

rc
hf̈

uh
rb

ar
,a

lle
rd

in
gs

is
td

er
G

ed
an

ke
an

ei
ne

M
at

rix
m

ul
-

tip
lik

at
io

n
fü
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