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öc
he

rm
it

ei
ne

m
D

ur
ch

m
es

se
r

vo
n

0,
8m

m
pr

ob
le

m
lo

sv
er

kr
af

te
t,u

nd
se

lb
st

ei
n

Lo
ch

du
rc

hm
es

se
rvo

n
1,

5m
m

f ü
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kü
nf

tig
en

S
ta

nd
ar

dve
rfa

hr
en

in
de

rK
ry

pt
og

ra
ph

ie
w

ird
.

G
ru

nd
id

ee
si

nd
,

w
ie

be
i

al
le

n
K

ry
pt

ov
er

fa
hr

en
,d

ie
be

id
en

SH
A

N
-

N
O

N
sc

he
nF

or
de

ru
ng

en
de

rD
iff

u
si

o
n

un
d

K
o

n
fu

si
o

n
:E

rs
te

re
sb

ed
eu

-
te

t,
da

ß
si

ch
sc

ho
nd

ie
Ä

nd
er

un
ge

in
es

ei
nz

ig
en

K
la

rt
ex

tb
its

an
vi

el
en

,
m

ög
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rö

ß
en

or
dn

un
g

< ;
di

es
eD

is
kr

ep
an

zz
w

is
ch

en
P

ot
en

fu
nk

tio
nu

nd
Lo

-
ga

rit
hm

en
ka

nn
kr

yp
to

lo
gi

sc
ha

us
ge

nu
tz

tw
er

de
n.

A
ls

K
ör

pe
rv

er
w

en
de

tm
an

en
tw

ed
er

K
ör

pe
rv

on
Z

w
ei

po
te

nz
or

dn
un

g,
da

m
an

in
di

es
en

gu
tr

ec
hn

en
ka

nn
,o

de
rK

ör
pe

rv
on

P
rim

za
hl

or
dn

un
g.

D
a

es
fü
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nn
te

nd
ie

le
tz

te
n

12
8,

19
6

od
er

25
6

B
it

de
r

Z
ah

la
ls

A
E

S
-S

ch
l̈us

se
ld

ie
ne

n.

E
in

G
eg

ne
r,

de
r

de
n

D
at

en
au

st
au

sc
ha

bg
eḧ
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ẗu
rli

ch
er

he
bl

ic
h

äl
te

ra
ls

V
ek

-
to

rr
äu
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Fü
rd

ie
A

bb
ild

un
gs

m
at

rix

� =
(

a �� )v
on

��
� is

tn
ac

hD
efi

ni
tio

n

��
� (

Q R � )=

F y � =
1

a � �QU�
� ,

al
so

is
t

a � � =

W y c =
1

2 � cR�c
� .

D
efi

ni
tio

n:
Fü

rz
w

ei
M

at
riz

en

g =
(

2 �� )

�OF
h W un

d

q =
(

R � c )

�OW
h ]

be
ze

ic
hn

en
w

ir
di

e
M

at
rix

� =
(

a �c )

�OF
h ] m

it

a �c =

Wvy � =
1

2 ��R
� c



-=

H
öh
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eḧ

al
t

m
an

de
n

Ü
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ḧo

rt
al

so
da

sP
ro

du
kt

(

2 +

rR )(

2k +

rRk )
zw

ei
er

ko
m

pl
ex

er
Z

ah
le

nz
ur

P
ro

du
kt

m
at

rix

� 2
uR
R
2��

2k
uRk
Rk
2k� .

D
er

K
ör

pe
rd

er
ko

m
pl

ex
en

Z
ah

le
n

ka
nn

da
m

it
au

ch
id

en
tifi

zi
er

tw
er

-
de

n
m

it
de

rM
en

ge
al

le
r

re
el

le
r2

f 2-
M

at
riz

en
de

ro
bi

ge
n

Fo
rm

m
it

de
rM

at
rix

ad
di

tio
n

un
d

de
m

M
at

rix
pr

od
uk

t.M
an

be
ac

ht
e,d

aß
da

sP
ro

-
du

kt
zw

ei
er

M
at

riz
en

di
es

er
sp

ez
ie

lle
nF

or
m

ko
m

m
ut

at
iv

is
t,

de
nn

di
e

M
ul

tip
lik

at
io

n
ko

m
pl

ex
er

Z
ah

le
ni

st
ko

m
m

ut
at

iv.

G
an

z
en

ts
pr

ec
he

nd
ka

nn
m

an
au

ch
di

e
E

le
m

en
te

de
rK

ör
pe

r

� 2

H m
it

[f
[ -Ma

tr
iz

en
üb
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öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

IS
S

20
03

2.
D

ie
L

ös
un

gs
m

en
gëa
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lä

ß
t.

(

t =
0

m
uß

hi
er

na
ẗu
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fü
nf

te
n

G
le

ic
hu

ng
el

im
in

ie
rt

w
er

de
n;

da

� 2
in

de
rz

w
ei

te
nG

le
ic

hu
ng

m
it

K
oe

ffi
zi

en
te

in
sv

or
ko

m
m

t,
m

üs
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öh

er
e

M
at

he
m

at
ik

IS
S

20
03

ha
td

ie
L

ös
un

g

� 1
=

u11 10

� u

19 10
.

D
am

it
hä
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ḧa
lt

m
an

di
e

ex
pl

iz
ite

n
Fo

rm
el

n

  1
=

C � 2

� 5
+

� 2

� 3
+

� 2

� 4
+

� 3

� 4

D V
 

� 1

� 5
+

� 2

� 5
+

� 3

� 5
+

� 1

� 3
+

� 2

� 3
+

� 1

� 4
+

� 2

� 4
+

� 3

� 4

  2
=

C � 1

� 4
+

� 1

� 5
+

� 3

� 5
+

� 1

� 3

D V
 

� 1

� 5
+

� 2

� 5
+

� 3

� 5
+

� 1

� 3
+

� 2

� 3
+

� 1

� 4
+

� 2

� 4
+

� 3

� 4

  3
=

C � 1

� 4

u� 2

� 5

D V
 

� 1

� 5
+

� 2

� 5
+

� 3

� 5
+

� 1

� 3
+

� 2

� 3
+

� 1

� 4
+

� 2

� 4
+

� 3

� 4

  4
=

C � 1

� 3
+

� 1

� 5
+

� 2

� 5
+

� 3

� 5

D V
 

� 1

� 5
+

� 2

� 5
+

� 3

� 5
+

� 1

� 3
+

� 2

� 3
+

� 1

� 4
+

� 2

� 4
+

� 3

� 4

  5
=

C � 2

� 3
+

� 1

� 4
+

� 2

� 4
+

� 3

� 4

D V
 

� 1

� 5
+

� 2

� 5
+

� 3

� 5
+

� 1

� 3
+

� 2

� 3
+

� 1

� 4
+

� 2

� 4
+

� 3

� 4
,



=:
-

H
öh
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ḧa
ng

ig
vo

n
de

rA
uß

en
te

m
pe

ra
tu

r.

B
ei

ei
ne

rs
ol

ch
en

In
te

rp
re

ta
tio

nk
ön

ne
nw

ir
na

ẗu
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üc

kz
uk

eh
re

n.
S

ei
al

so
w

ie
de

r

2 11

� 1
+

2 12

� 2
+

VVV +

2 1

]� ]

=

R 1

2 21

� 1
+

2 22

� 2
+

VVV +

2 2

]� ]

=

R 2

. . .
=

. . .

2 W 1

� 1
+

2 W 2

� 2
+

VVV +

2 W]
� ] =

R W ,
ei

n
al

lg
em

ei
ne

sli
ne

ar
es

G
le

ic
hu

ng
ss

ys
te

m
.W

en
n

w
ir

di
e

2 �c z
u

ei
ne

r


