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11. Übungsblatt Funktionentheorie I

Aufgabe 1: (6 Punkte)a) Bere
hnen Sie ∞∑

j=1

1/j2 dur
h Verglei
h von Taylorentwi
klung und Produktdarstellungder Funktion sinπz !b) Zeigen Sie: −i sin(πz) sin(iπz) = π2z2
∞∏

j=1

(1 − z4/j4).
) Was ist ∞∑

j=1

1/j4 ?
Aufgabe 2: (4 Punkte)a) Bere
hnen Sie �uber die Produktentwi
klungen die Quotientensin(π/4)sin(π/2)

und sin(π/6)sin(π/3)
,und leiten Sie daraus Produktentwi
klungen f�ur √2 und √
3 ab! Bea
hten Sie dabei, da�jeweils eines der beiden Produkte Teilprodukt des anderen ist, und k�urzen Sie entspre-
hend!

Aufgabe 3: (10 Punkte)a) Bere
hnen Sie Γ(n/2) f�ur alle n ∈ Z mit |n| ≤ 10, also f�ur alle ganz- und halbzahligenWerte zwis
hen −5 und 5 !b) Leiten Sie aus der Produktdarstellung von Γ(z)Γ(1 − z) eine Formel f�ur Γ(z)Γ(−z) ab!
) Zeigen Sie, da� Γ(z) nie Null wird!d) Zeigen Sie, da� die Γ -Funktion f�ur alle z ∈ R entweder einen Pol oder einen reellen Werthat!e) Bestimmen Sie das Vorzei
hen von Γ(z) im Intervall (n,n + 1) f�ur jedes n ∈ Z.

Abgabe bis zum Freitag, dem 26. Mai 2017, um 12.00 Uhr


