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10. Übungsblatt Funktionentheorie I

Aufgabe 1: (6 Punkte)a) Die komplexe Zahl z = reiϕ sei in Polarkoordinatendarstellung gegeben mit ϕ ∈ (−π, π].Was ist der Hauptwert ihres Logarithmus?b) Bestimmen Sie den Hauptwert des Logarithmus von 1 + i !
) Zerlegen Sie die Taylor-Reihe von Log(1 + x) an der Stelle x = i in ihren Real- undImagin�arteil, und geben Sie so Reihen an, die gegen Real- und Imagin�arteil von Log(1+ i)konvergieren!
Aufgabe 2: (5 Punkte)a) Zeigen Sie: Die Funktion f:



C → C

z 7→
sin iz

e2z − 1

ist holomorph auf C und hat keine Nullstellen.b) Finden Sie eine holomorphe Funktion g:C → C, so da� f(z) = eg(z) f�ur alle z ∈ C !
Aufgabe 3: (5 Punkte)a) Zeigen Sie die eigentli
he Konvergenz von ∞∏

j=1

(

1 +
1

n(n + 2)

), und bere
hnen Sie denGrenzwert!b) F�ur wel
he z ∈ C ist das Produkt ∞∏

j=1

(1 − zn) absolut konvergent?
Aufgabe 4: (4 Punkte)a) Konstruieren Sie eine stetige Funktion f:C → C, die f�ur jede nat�urli
he Zahl k eine k-fa
heNullstelle hat und sonst nirgends vers
hwindet!b) Um eine holomorphe Funktion zu konstruieren, die nirgends auf C vers
hwindet, k�onnteman den Grenzfunktion der Folge der Funktionen

fn(z) =
sin z

n∏

k=−n

(z − kπ)betra
hten. F�uhrt dies zum gew�uns
hten Ergebnis?
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