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6. Übungsblatt Funktionentheorie I

Aufgabe 1: (5 Punkte)
D sei die Kreissheibe mit Radius eins um den Punkt 3. Berehnen Sie die folgendenIntegrale:a) ∫

∂D

dz

z − π
b) ∫

∂D

dz

(z − π)2
) ∫

∂D

dz

z2 − π2
d) ∫

∂D

dz

(z − π)2017
e) ∫

∂D

dz

z − π2017

Aufgabe 2: (9 Punkte)Berehnen Sie die folgenden Integrale:a) ∞∫

−∞

dx

(x2 + 1)(x2 + 9)
b) ∞∫

−∞

20x

(x2 + 4)(x2 − 2x + 2)
dx ) ∞∫

−∞

x2

x4 + 256
dx

Aufgabe 3: (3 Punkte)
f = P/Q sei eine rationale Funktion, deren Nenner keine reelle Nullstelle habe, und derGrad des Z�ahlers sei mindestens um zwei kleiner als der des Nenners.a) Zeigen Sie, da� f h�ohstens endlih viele Polstellen z1, . . . , zr mit negativem Imagin�arteilhat!b) Welher Zusammenhang besteht zwishen ∞∫

−∞

f(x)dx und der Summe der Residuen von fan den Stellen zk ?
Aufgabe 4: (3 Punkte)
f:G → Ĉ sei eine meromorphe Funktion auf dem beshr�ankten Gebiet G, und A sei eineabgeshlossene Teilmenge von G. Zeigen Sie: Dann gibt es zwei holomorphe Funktionen
g, h, so da� f�ur alle z ∈ A gilt f(z) = g(z)/h(z).
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