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4. Übungsblatt Funktionentheorie I

Aufgabe 1: (10 Punkte)a) Zeigen Sie, da� sin z

z
eine auf ganz C holomorphe Funktion ist!b) Wo ist zsin z

holomorph?) D sei die Kreissheibe um Null mit Radius eins. Berehnen Sie die folgenden Integrale:
∫

∂D

dz

2z − 1

∫

∂D

sin(os(z))
z

dz

∫

∂D

os zsin z
dz

Aufgabe 2: (5 Punkte)a) f:D → D sei eine holomorphe Abbildung der o�enen Kreissheibe D vom Radius r um z0auf sih selbst mit f(z0) = z0. Dann gilt f�ur alle z ∈ D, da� |f(z)−z0| ≤ |z−z0| ist, und fallsf�ur ein z 6= z0 hier ein Gleihheitszeihen auftritt, ist f eine Drehung um z0, hat also dieForm z 7→ z0 +eiϕ(z−z0). (Hinweis: Die Reduktion auf den Fall z0 = 0 ist ziemlih klar;danah k�onnen Sie die Abbildung z 7→ f(rz)/r betrahten und das Shwarzshe Lemmadarauf anwenden.)b) G sei ein Gebiet und f:G → C eine holomorphe Abbildung, die eine abgeshlossene Kreis-sheibe D ⊂ G surjektiv auf sih selbst abbilde und den Mittelpunkt dieser Kreissheibefestlasse. Dann ist f auf ganz G eine Drehung.
Aufgabe 3: (5 Punkte)a) Zerlegen Sie das Polynom X4 − 1 in ein Produkt linearer und quadratisher reeller Poly-nome!b) Bestimmen Sie alle komplexen Zahlen z mit z6 = 1 !) Zerlegen Sie das Polynom X6 − 1 in ein Produkt linearer und quadratisher reeller Poly-nome!
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