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4. Übungsblatt Funktionentheorie I

Aufgabe 1: (10 Punkte)a) Zeigen Sie, da� sin z

z
eine auf ganz C holomorphe Funktion ist!b) Wo ist zsin z

holomorph?
) D sei die Kreiss
heibe um Null mit Radius eins. Bere
hnen Sie die folgenden Integrale:
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Aufgabe 2: (5 Punkte)a) f:D → D sei eine holomorphe Abbildung der o�enen Kreiss
heibe D vom Radius r um z0auf si
h selbst mit f(z0) = z0. Dann gilt f�ur alle z ∈ D, da� |f(z)−z0| ≤ |z−z0| ist, und fallsf�ur ein z 6= z0 hier ein Glei
hheitszei
hen auftritt, ist f eine Drehung um z0, hat also dieForm z 7→ z0 +eiϕ(z−z0). (Hinweis: Die Reduktion auf den Fall z0 = 0 ist ziemli
h klar;dana
h k�onnen Sie die Abbildung z 7→ f(rz)/r betra
hten und das S
hwarzs
he Lemmadarauf anwenden.)b) G sei ein Gebiet und f:G → C eine holomorphe Abbildung, die eine abges
hlossene Kreis-s
heibe D ⊂ G surjektiv auf si
h selbst abbilde und den Mittelpunkt dieser Kreiss
heibefestlasse. Dann ist f auf ganz G eine Drehung.
Aufgabe 3: (5 Punkte)a) Zerlegen Sie das Polynom X4 − 1 in ein Produkt linearer und quadratis
her reeller Poly-nome!b) Bestimmen Sie alle komplexen Zahlen z mit z6 = 1 !
) Zerlegen Sie das Polynom X6 − 1 in ein Produkt linearer und quadratis
her reeller Poly-nome!

Abgabe bis zum Freitag, dem 24. M�arz 2017, um 12.00 Uhr


