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1. Ubungsblatt Funktionentheorie I

Aufgabe 1: (4 Punkte)
In der Vorlesung wurde ,bewiesen®, dafl —1 =1 ist:
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Was ist an diesem , Beweis* falsch?

Aufgabe 2: (6 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden komplexen Zahlen:

a) 3+1)([i+3) b) (4+5)3-H) ¢)(1+1)2° d)(1-1)2° e)1+i 1+2i

7) 2+1i

1—1

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Welche der folgenden Teilmengen von C sind offen, welche abgeschlossen?
a) C b) {ZG(C‘ lzZ| <1} ¢) {ZEC|O§3m2<27r} d) {ze(C!S)%eZZO}

Aufgabe 4: (3 Punkte) -
Wie aus der Analysis bekannt, konvergiert die TAYLOR-Reihe Y (—1)""'x™/n der Funk-
tion log(1 + x) fiir alle x € (—1,1]. n=1 -

a) Fiir welche z € C konnen Sie daraus folgern, daf die komplexe Reihe Y (—1)"*1z"/n
konvergiert? n=1

b) Konvergiert die Reihe fiir z = 1 absolut?

c) Ordnen Sie die Reihe fiir z = 1 so um, daf die nicht mehr konvergiert!

Aufgabe 5: (3 Punkte)
a) Zeigen Sie: Fiir jede komplexe Zahl z ist |z/Z| = 1.
b) Bestimmen Sie alle z € C mit z* = 1!
c) x sei eine reelle Zahl. Zeigen Sie, dafl dann auch cos ix reell ist!

Abgabe bis zum Dienstag, dem 28. Februar 2017, um 15.30 Uhr



