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8. Ubungsblatt Elliptische Kurven

Aufgabe 1: (6 Punkte)
a) Wie viele Isomorphietypen abelscher Gruppen der Ordnung 360 gibt es?

b) Geben Sie fiir jeden dieser Typen eine Darstellung an als Produkt von moglichst vielen
zyklischen Gruppen und eine als Produkt von mdglichst wenigen!

Aufgabe 2: (5 Punkte)
Zeigen Sie, daf8 das Polynom 3x* + 6ax? + 12bx — a? = 0 zur elliptischen Kurve

E:y?=x>+ax+b

auch in den beiden Fillen a = 0 und b = 0 keine mehrfachen Nullstellen hat!

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Fiir die elliptische Kurve E iiber dem endlichen Koérper k sei E(k) = Z/2 x Z/102. Wie
viele Punkte aus E[2] bzw. E[3] liegen in E(k) ?

Aufgabe 4: (5 Punkte)
a) Eq,...,E, seien elliptische Kurven iiber dem endlichen Koérper k mit char k # 2,3. Was
wissen Sie iiber die Gruppe

{(P1,...,P) € Eq(k) x -+ x Ex(k) | 2 (Py,...,Px) =(O,...,0)} ?

b) Auch E sei eine elliptische Kurve iiber k, und ¢: E(k) — k* sei ein Gruppenhomomor-
phismus. Zeigen Sie, daf3 ¢ nicht injektiv sein kann!



