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3. Übungsblatt Elliptische Kurven

Aufgabe 1: (8 Punkte)Bestimmen Sie auf der elliptis
hen Kurve E:y2 = x3 − x alle Punkte P, in denen dieangegebene Funktion eine von Null vers
hiedene Ordnung hat, und bere
hnen Sie dieseOrdnung!a) f(x, y) = x , b) f(x, y) = y , 
) f(x, y) = x/y , d) f(x, y) = y/(x2 − 1)

Aufgabe 2: (7 Punkte)F�ur einen Divisor D auf P
1(k) sei L(D) die Menge aller Funktionen aus k(X), f�ur dieder Divisor (f) + D keine Punkte mit negativen KoeÆzienten enth�alt; dabei sei k einalgebrais
h abges
hlossener K�orper.a) Was k�onnen Sie �uber die Ordnungen der Funktionen aus L(D) in den Punkten P ∈ P

1(k)sagen?b) Folgern Sie, da� L(D) ein k-Vektorraum ist!
) Bestimmen Sie dim L(D) in Abh�angigkeit von degD !
Aufgabe 3: (5 Punkte)
E sei eine elliptis
he Kurve und f ∈ k(E) eine rationale Funktion auf E; der Grundk�orper ksei algebrais
h abges
hlossen.a) Zeigen Sie: Ist f ni
ht konstant, so hat f mindestens eine Nullstelle und mindestens einePolstelle.b) Ist f ni
ht konstant, so de�niert f eine surjektive Abbildung von E na
h P

1(k).
) Ist f dann au
h injektiv?
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