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7. Übungsblatt Elliptische Kurven

Aufgabe 1: (6 Punkte)Zeigen Sie, da� eine elliptis
he Kurve in P
2(R) genau drei Wendepunkte hat!

Aufgabe 2: (3 Punkte)
E ⊂ P

2(k) sei eine elliptis
he Kurve und P0 ∈ E ein Punkt auf E. Zeigen Sie, da� manauf E eine Gruppenstruktur de�nieren kann mit P0 als neutralem Element!
Aufgabe 3: (5 Punkte)a) Zeigen Sie: F�ur jeden K�orper k ist die Abbildung ϕ:k → k2 mit ϕ(t) = (t2, t3) eineBijektion von k auf die Kurve mit Glei
hung y2 = x3. Was ist ihre Umkehrabbildung?b) Dehnen Sie ϕ aus zu einer Abbildung von P

1(k) na
h P
2(k). Was ist nun das Bild?
) Zeigen Sie, da� die Menge der ni
htsingul�aren Punkte der Bildkurve �uber die Ausdehnungvon ϕ identi�ziert werden kann mit der additiven Gruppe des K�orpers k !

Aufgabe 4: (5 Punkte)a) Zeigen Sie, da� das Bild der Abbildung ϕ:k → k2 mit ϕ(u) = (u2 − 1, u3 − u) die dur
h
y2 = x2(x + 1) de�nierte Kurve ist!b) Ist ϕ injektiv?
) Dehnen Sie ϕ aus zu einer Abbildung von P

1(k) na
h P
2(k). Was ist nun das Bild?d) Zeigen Sie, da� die Menge der ni
htsingul�aren Punkte der Bildkurve �uber die Ausdehnungvon ϕ identi�ziert werden kann mit der multiplikativen Gruppe des K�orpers k !
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