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5. Ubungsblatt Elliptische Kurven

Aufgabe 1: (4 Punkte)

k sei ein algebraisch abgeschlossener Korper, dessen Charakteristik nicht gleich zwei sei.
Zeigen Sie, dal dann jede elliptische Kurve iiber k ein einem geeigneten Koordinatensys-
tem eine Gleichung der Form Y?Z = X(X — Z)(X — AZ) hat mit einem A € k ~. {0, 1}!

Aufgabe 2: (3 Punkte)

E sei eine elliptische Kurve iiber dem Korper k, und P,Q seien zwei Punkte aus E(k).
Zeigen Sie, dafl auf der Verbindungsgeraden von P und Q noch ein weiterer Punkt aus
E(k) liegt!

Aufgabe 3: (6 Punkte)
a) Welche Bedingung miissen die Elemente a,b € k erfiillen, damit die Gleichung

Y2Z = X3 + aXZ? + bZ3

eine elliptische Kurve definiert?

b) Zeigen Sie: Ist diese Bedingung nicht erfiillt und verschwinden a und b nicht beide, so hat
die durch obige Gleichung definierte Kurve einen singuldren Punkt mit zwei verschiedenen
Tangenten.

c) Was passiert im Falla=b=07?

Aufgabe 4: (3 Punkte)
Bestimmen Sie die HEssEsche Kurve zu Y2Z = X3 4+ aXZ2 + bZ3!

Aufgabe 5: (4 Punkte)
Bestimmen Sie die Schnittpunkte der beiden Kurven mit Gleichungen

Y2Z = X3+ aXZ? +bZ® und Y?Z=X3+cXZ?+ az3

in Abhéngigkeit von a,b,c,d € k!
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