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5. Übungsblatt Elliptische Kurven

Aufgabe 1: (4 Punkte)
k sei ein algebrais
h abges
hlossener K�orper, dessen Charakteristik ni
ht glei
h zwei sei.Zeigen Sie, da� dann jede elliptis
he Kurve �uber k ein einem geeigneten Koordinatensys-tem eine Glei
hung der Form Y2Z = X(X − Z)(X − λZ) hat mit einem λ ∈ k r {0, 1} !
Aufgabe 2: (3 Punkte)
E sei eine elliptis
he Kurve �uber dem K�orper k, und P,Q seien zwei Punkte aus E(k).Zeigen Sie, da� auf der Verbindungsgeraden von P und Q no
h ein weiterer Punkt aus
E(k) liegt!
Aufgabe 3: (6 Punkte)a) Wel
he Bedingung m�ussen die Elemente a, b ∈ k erf�ullen, damit die Glei
hung

Y2Z = X3 + aXZ2 + bZ3eine elliptis
he Kurve de�niert?b) Zeigen Sie: Ist diese Bedingung ni
ht erf�ullt und vers
hwinden a und b ni
ht beide, so hatdie dur
h obige Glei
hung de�nierte Kurve einen singul�aren Punkt mit zwei vers
hiedenenTangenten.
) Was passiert im Fall a = b = 0 ?
Aufgabe 4: (3 Punkte)Bestimmen Sie die Hesses
he Kurve zu Y2Z = X3 + aXZ2 + bZ3 !
Aufgabe 5: (4 Punkte)Bestimmen Sie die S
hnittpunkte der beiden Kurven mit Glei
hungen

Y2Z = X3 + aXZ2 + bZ3 und Y2Z = X3 + cXZ2 + dZ3in Abh�angigkeit von a, b, c, d ∈ k !
Abgabe bis zum Dienstag, dem 22. Oktober 2013, um 15.25 Uhr


