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4. Übungsblatt Elliptische Kurven

Aufgabe 1: (4 Punkte)a) Wie viele Punkte (in allgemeiner Lage) brauht man, um eine Kurve vom Grad d durhdiese Punkte eindeutig festzulegen?b) Welhe Dimension hat das lineare System aller Kurven vom Grad d mit dem Nullpunktals r-fahem Punkt f�ur r = d − 1, r = d und r = d + 1?
Aufgabe 2: (4 Punkte)
E und E′ seien zwei kubishe Kurven, die sih in genau neun Punkten shneiden. ZeigenSie: Wenn sehs dieser Punkte auf einer (niht notwendigerweise irreduziblen) Quadrikliegen, liegen die restlihen drei auf einer Geraden.Hinweis: Die Vereinigung einer Quadrik mit einer Geraden ist eine kubishe Kurve.
Aufgabe 3: (4 Punkte)
f(X,Z) = aX3 + bX2Z + cXZ2 + dZ3 sei ein homogenes Polynom vom Grad drei �ubereinem K�orper k. Unter welhen Bedingungen de�niert die Gleihung Y2Z = f(X,Z) eineelliptishe Kurve �uber k ?
Aufgabe 4: (4 Punkte)Welhe der folgenden Gleihungen de�nieren elliptishe Kurven?a) X3 + Y3 + Z3 = 2XYZb) Y2Z = X(X2 − Z2)) (X + Y + Z)(X2 + Y2 + Z2) = 0d) X3 + Y3 = Z3

Aufgabe 5: (4 Punkte)Bestimmen Sie alle Punkte auf der elliptishen Kurve X3 + Y3 + Z3 = XYZ in P
2(F5) !(F5 = {0, 1, 2, 3, 4} mit Addition und Multiplikation modulo f�unf ist der K�orper mitf�unf Elementen.)

Abgabe bis zum Dienstag, dem 15. Oktober 2013, um 15.25 Uhr


