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2. Ubungsblatt Computeralgebra

Aufgabe 1: (5 Punkte)

a) Schreiben Sie ein Programm, das zu zwei natiirlichen Zahlen a,b die Liste der beim
EukLiDischen Algorithmus auftretenden Divisionsreste ausgibt, wobei das letzte Listen-
element gleich dem ggT sein soll!

b) Finden Sie mittels der online-Hilfe von Maple dessen Kommando zur Darstellung der
FIBONACCI-Zahlen, und testen Sie Thr Programm mit a = F7; und b = Fyp !

c) a sei die kleinste elfstellige Primzahl, a = p + 2, und q sei die zweitkleinste elfstellige
Quadratzahl. Testen Sie IThr Programm auch mit diesen Zahlen a und b!

Aufgabe 2: (5 Punkte)

a) Fiir zwei natiirliche Zahlen a > b braucht man Tausend Divisonen, um ggT(a,b) nach
dem EukLIDischen Algorithmus zu berechnen. Wie viele Dezimalstellen hat b mindestens?

b) Gibt es auch Zahlen a und b mit jeweils einer Dezimalstelle mehr, so dafl der EUKLIDische
Algorithmus genau Tausend Divisionen benétigt?

Aufgabe 3: (5 Punkte)

a) Berechnen Sie die Folge aller Paare (i,a;) mit 1 <1i < 52, wobei 1 < a; < 52 so gewahlt
ist, da8 ia; = 1 mod 53 ist!
b) Zeichnen Sie den Streckenzug mit Ecken (i, ai), d.h. die ,,Hyperbel“ y = 1/x mod 53 !

Aufgabe 4: (5 Punkte)
a) Finden Sie alle ganzzahligen Losungen des linearen Gleichungssystems

3x—4y+5z=2 und 5S5x+4y+2z=3!

b) Finden Sie alle ganzen Zahlen x mit
x = 1 mod 2001, x=10mod 2002 und x = 100 mod 2003!

Abgabe bis zum Freitag, dem 31. Oktober 2004, um 12.00 Uhr



