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Die Computeralgebra ist die algorithmische Seite der Algebra; im Vordergrund stehen also
Losungsverfahren fiir konkrete algebraische Probleme. Insbesondere geht es auch um das klas-
sische Problem der Algebra, die Losung von nichtlinearen (Polynom-)Gleichungen und Glei-
chungssystemen. Im Gegensatz zur Numerik, die mit Gleitkommazahlen arbeitet und somit nur
gerundete Ergebnisse liefert, sucht die Computeralgebra nach exakten Losungen und rechnet
zudem nicht nur mit Zahlen, sondern auch mit Ausdriicken, die Variablen enthalten. Statt von
Computeralgebra redet man daher auch gelegentlich vom symbolischen Rechnen. Es ist klar,
daf dies einen erheblich grofleren Aufwand erfordert als das numerische Rechnen und daher oft
nur per Computer moglich ist.

Neben nichtlinearen Gleichungssystemen werde ich in der Vorlesung auch weitere algebraische
Probleme betrachten wie z.B. die Zerlegung von Polynomen in ihre irreduziblen Faktoren. Dazu
soll auch der LLL-Algorithmus behandelt werden, der kurze Vektoren in Gittern findet und
inzwischen unter anderem eine wichtige Rolle in der Postquantenkryptographie spielt.

Uberschneidungen mit der Vorlesung Algebra gibt es kaum; sie wird daher nicht vorausgesetzt.
Die Vorlesung wendet sich an alle mathematischen Studiengiinge einschlieBlich Lehramt und
Wirtschaftspddagogik.
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