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2. Übungsblatt Computeralgebra

Aufgabe 1: (4 Punkte)In R = Z ⊕ Z seien Addition und Multiplikation komponentenweise de�niert, d.h.
(a, b) + (a′, b′) = (a + a′, b + b′) und (a, b) · (a′, b′) = (aa′, bb′) .a) Zeigen Sie, da� R ein Ring ist!b) Ist R au
h ein Integrit�atsberei
h?
) Bestimmen Sie alle Elemente von R, die ein multiplikatives Inverses haben!d) Bestimmen Sie alle Elemente x ∈ R, f�ur die x2 = x ist und bes
hreiben Sie jeweils denE�ekt der Multiplikation mit x !

Aufgabe 2: (2 Punkte)Zeigen Sie, da� die Menge R× aller Einheiten eines Integrit�atsberei
hs R eine Gruppebildet!
Aufgabe 3: (6 Punkte)a) Bestimmen Sie alle Einheiten des Rings R = Z ⊕ Zi =

{
a + bi ∈ C

∣

∣ a, b ∈ Z
} !b) Zeigen Sie, da� R ein Euklidis
her Ring ist bez�ugli
h der Abbildung

ν:{ R r {0} → N0

a + bi 7→ a2 + b2
!
) Zeigen Sie, da� der Polynomring Q[X, Y] kein Euklidis
her Ring ist!

Aufgabe 4: (8 Punkte)S
hreiben Sie die folgenden Polynome �uber Z[X], Q[X], R[X] und �uber C[X] als Produkteirreduzibler Faktoren; falls Sie au
h Einheiten verwenden, kennzei
hnen Sie diese bitte:a) p = 2X2 + 4b) q = 3X2 + 6x + 3
) r = 4X2 − 1d) s = 5X + 10

Abgabe bis zum Donnerstag, dem 18. September 2014, um 12.00 Uhr


