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4. Ubungsblatt Algebraische Statistik

Aufgabe 1: (6 Punkte)
a) Ist I ein Ideal im Polynomring k[X;,...,Xy], so bezeichnet man die Menge

\fldzf{gek[x1,...,xn]\areN:gTel}

als das Radikal von I. Zeigen Sie, dafi auch V1 ein Ideal ist!

b)) VVI=VI

c) Ist k algebraisch abgeschlossen und ist V(I) = V(]) fiir zwei Ideale I,] aus k[Xjy,...,X.],
so ist vI=+/T.

Aufgabe 2: (5 Punkte)

a) Das Ideal I von R[X,Y, Z] sei erzeugt vom Polynom (X — 1)% + (Y —2)? + (Z — 3)?. Zeigen
Sie, da das Polynom (X —1)(Y —2)(Z — 1) zwar auf V/(I) verschwindet, nicht aber in v/1
liegt!

b) Zeigen Sie: Fiir jedes Ideal I von R[X;,...,X,] gibt es ein Polynom f € R[Xy,...,X,], so
daBl V(I) = V(1) ist!

Aufgabe 3: (5 Punkte)

a) 1 sei das vom Polynom (X —1)3(X —2)7(X —3)' erzeugte Ideal von Q[X]. Bestimmen Sie
ein Polynom f, so daB /I = (f) ist!

b) k sei ein beliebiger Kérper, d,e seien natiirliche Zahlen, und I sei das von X¢ und Y®
erzeugte Ideal in k[X,Y]. Was ist v/1?

Aufgabe 4: (4 Punkte)

a) Zeigen Sie, dafl es iiber einem endlichen Koérper k in k[X] ein Polynom f positiven Grades
gibt, so daB8 f(a) =1 ist fiir alle a € k!

b) Zeigen Sie, daf jeder algebraisch abgeschlossene Korper unendlich viele Elemente enthal-
ten muf!
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