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9. Ubungsblatt Algebra

Aufgabe 1: (9 Punkte)

Zeigen Sie, daB Q(v/28,v/35), Q(v/5,v7) und Q(+/7 — v/5) denselben Teilkorper K von R
definieren!

Welchen Grad hat die Korpererweiterung K/Q? Geben Sie eine moglichst einfache Basis
von K/Q an!

Zeigen Sie, dafl K/Q Gavroissch ist, und bestimmen Sie Aut(K/Q)!
Bestimmen Sie alle Korper L mit Q < L < K!

Finden Sie ein irreduzibles Polynom f derart, dal K = Q[X]/(f) ist!
Zerlegen Sie f iiber dem Korper Q(V/7) in seine irreduziblen Faktoren!

Aufgabe 2: (4 Punkte)

G sei eine Gruppe, und x1,...,X: Seien paarweise verschiedene Gruppenhomomorphismen
von G in die multiplikative Gruppe Q*. Zeigen Sie, dafl die x; linear unabhéngig sind,
d.h. falls a;xy(x) + -+ + arXr(x) = O fiir alle x € G und irgendwelche a; € Q, miissen
alle a; verschwinden. (Hinwets: Benutzen Sie die Methode, mit der in der Vorlesung
die ,lineare Unabhdngigkeit” fur Monomorphismen von Kérpern bewiesen wurde!)

Aufgabe 3: (7 Punkte)

Zeigen Sie: Eine Untergruppe U < &,, der symmetrischen Gruppe ., ist genau dann ein
Normalteiler, wenn fiir jede Transposition (a b) € &,, und jede Permutation 7w € U gilt:
(ab)(ab) e U.

U < &4 sei die von den beiden Permutationen (1 2)(3 4) und (1 3)(2 4) erzeugte Unter-
gruppe. Wie viele Elemente hat U?

Ist U zyklisch?

Zeigen Sie, dafl U ein Normalteiler von &, ist!

Hinwesis: Betrachten Sie alle Produkte (e f)(a b)(c d)(e f) mit {a,b,c,d} ={1,2,3,4} und
{e, f} € {1,2, 3,4}, und iiberlegen Sie sich, dafy das Ergebnis in erster Linie davon abhéngt,
wie viele Elemente {a, b} N {e, f} hat.

Folgern Sie, dafi G4 eine auflésbare Gruppe ist!

Abgabe bis zum Dienstag, dem 1. Dezember 2020, um 15.20 Uhr



