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8. Übungsblatt Algebra

Aufgabe 1: (6 Punkte)

a) Bestimmen Sie

�

uber Q den Zerf

�

allungsk

�

orper K des Polynoms f = X3 − 1 sowie den Zer-

f

�

allungsk

�

orper L von g = X2 + 3, und geben Sie jeweils eine Q-Vektorraumbasis dieses

K

�

orpers an!

b) Zeigen Sie, da� K und L isomorph sind!

) Gibt es auh einen Isomorphismus Q[X]/(X3 − 1) → Q[X]/(X2 + 3) ?

d) Bestimmen Sie die Automorphismengruppen von K/Q und von L/Q !

Aufgabe 2: (3 Punkte)

K/k sei eine K

�

orpererweiterung mit endlihem Grad d = [K : k]. Zeigen Sie, da� jedes

Element x ∈ K Nullstelle eines Polynoms f ∈ k[X] vom Grad h

�

ohstens d ist!

(Hinweis: Betrahten Sie die Menge aller x-Potenzen!

Aufgabe 3: (11 Punkte)

a) Bestimmen Sie den Grad des Zerf

�

allungsk

�

orpers K von X4 − 4
�

uber Q in C, und �nden

Sie komplexe Zahlen, die eine Q-Vektorraumbasis von K bilden!

b) Ist K ∼= Q[X]/(X4 − 4) ?

) Zeigen Sie, da� die komplexe Konjugation einen Automorphismus von K/Q de�niert, und

bestimmen Sie dessen Fixk

�

orper!

d) Bestimmen Sie alle Zwishenk

�

orper k mit Q < k < K, und �nden Sie zu jedem einen

Automorphismus von K/Q, dessen Fixk

�

orper er ist!

e) Was ist Aut(K/Q) ?

f) Zeigen Sie, da�

√
2+ i in K liegt, und bestimmen Sie den Teilk

�

orper Q
(√

2+ i
)

!

g) Bestimmen Sie die Bilder von

√
2 + i unter den Automorphismen von K/Q, und �nden

Sie ein irreduzibles Polynom g ∈ Q[X], das alle diese Zahlen als Nullstellen hat!

h) Ist K ∼= Q[X]/(g) ?


