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11. Ubungsblatt Algebra

Aufgabe 1: (8 Punkte)
Fiir welche n < 100 ist das regelmafBige n-Eck mit Zirkel und Lineal konstruierbar?

Zeigen Sie: Ist n > 3 eine ungerade Zahl, so ist die n-Teilung eines beliebigen Winkels
nicht mit Zirkel und Lineal mdglich.

Eine Strecke PQ wird durch einen inneren Punkt R im Verhdltnis des goldenen Schnitts
geteilt, wenn das Verhiltnis der Linge von PQ zu der von PR gleich dem der Léngen von
PR zu RQ ist. Kann der Punkt R mit Zirkel und Lineal konstruiert werden?

Aufgabe 2: (12 Punkte)

Zeigen Sie: Fiir jede n-te Einheitswurzel ¢ auBer der Eins gilt 1+ (+ 2 +-- -+ " =0!
Zeigen Sie: Speziell im Fall n =5 kann diese Gleichung auch geschrieben werden als
Il icre=o
¢ ’

und mit w = ¢ + 1/ 148t sich dies auch schreiben als w? +w = 1!

Berechnen Sie w sowie den Real- und den Imaginirteil von w = e?™*/> durch Wurzelaus-
driicke!

Bestimmen Sie alle Zwischenkdrper in der Kérpererweiterung Q(w)/Q!
Wie 148t sich das regelméflige Fiinfeck mit Zirkel und Lineal konstruieren?
Leiten Sie daraus eine Konstruktionsvorschrift fiir das regelméafiige Fiinfzehneck ab!



