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8. Übungsblatt Algebra

Aufgabe 1: (5 Punkte)Geben Sie die Einheitengruppen der folgenden Ringe explizit an und entsheiden Sie,welhe davon zyklish sind:a) Z b) {a + bi ∈ C | a, b ∈ Z} ) Z/30 d) Z[X, Y] e) R[X, Y, Z]

Aufgabe 2: (5 Punkte)a) Zeigen Sie, da� die Abbildung
ϕ:{ Z/4 ⊕ Z/2 →

(

Z/16
)

×

(n,m) 7→ 3n · 7mein Gruppenhomomorphismus ist! (Hinweis: Betrahten Sie die von 3 und 7 erzeugtenUntergruppen von (

Z/16
)

×.)b) Folgern Sie, da� f�ur alle a ∈ Z mit ggT(a, 16) = 1 gilt: a4 ≡ 1 mod 16 .
Aufgabe 3: (5 Punkte)a) Finden Sie jeweils eine primitive Wurzel modulo f�unf und eine modulo sieben!b) Zeigen Sie, da� (

Z/35
)

× ∼= Z/4⊕ Z/6 ist!) Ist (

Z/35
)

× zyklish?
Aufgabe 4: (5 Punkte)Ein Spielzeug-DSA-System verwendet die Primzahlen p = 1033 und q = 43 und die Basis
a = 5. Ihr geheimer Shl�ussel ist vier.a) Welher �o�entlihe Shl�ussel geh�ort dazu?b) W�ahlen Sie die "Zufallszahl\ f�unf und untershreiben Sie die Nahriht 17 !

Abgabe bis zum Dienstag, dem 10. November 2015, um 15.30 Uhr


