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12. Übungsblatt Algebraische Statistik

Aufgabe 1: (12 Punkte)

a) Stellen Sie f

�

ur den klassis
hen Vierfeldertest ein log-lineares Modell MA auf!

b) Bestimmen Sie alle Elemente des Gitters L = KernZ(A) !


) Finden Sie eine Basis dieses Gitters, d.h. eine Teilmenge B = {b1, . . . , br} derart, da� si
h

jedes Element des Gitters eindeutig als eine Z-Linearkombination der bi s
hreiben l

�

a�t!

d) Ist B eine Markov-Basis?

e) Bestimmen Sie das Gitterideal IL !

f) Finden Sie rein algebrais
h (ohne Benutzung des Satzes

�

uber Markov-Basen) ein Erzeu-

gendensystem dieses Ideals!

g) Finden Sie au
h eine Gr

�

obner-Basis!

h) Wie kann, in Abh

�

angigkeit von der Monomordnung, das Ideal der f

�

uhrenden Monome

von IL aussehen?

Aufgabe 2: (8 Punkte)

a) X und Y seien zwei Zufallsvariablen, die Werte in {1, . . . , r} bzw. {1, . . . , c} annehmen, und

MA sei das zugeh

�

orige log-lineare Modell. Zeigen Sie, da� KernZ(A) ∩ N
rc

0
nur aus dem

Nullvektor besteht!

b) Geben Sie f

�

ur den Spezialfall r = 2 und c = 3 ohne Benutzung von S

�

atzen aus der

Vorlesung explizit eine Markov-Basis an!


) Finden Sie einen Weg, um mit dieser Markov-Basis von der Tafel

14 12 16

8 17 10
zur Tafel

13 15 14

9 14 12

zu kommen!

Abgabe bis zum Mittwo
h, dem 5. Dezember 2018, um 11.55 Uhr


