
Wolfgang K. Seiler B6, B4.18

Tel. 2515

21. November 2018

11. Übungsblatt Algebraische Statistik

Aufgabe 1: (10 Punkte)

X und Y seien zwei Zufallsvariablen, die jeweils Werte aus {1, 2, 3} annehmen.

a) Wel
he Dimension hat das Simplex ∆ der m

�

ogli
hen gemeinsamen Wahrs
heinli
hkeits-

verteilungen von X undY ?

b) Dur
h wel
he algebrais
hen Glei
hungen kann man das Unabh

�

angigkeitsmodell f

�

ur X

und Y als Teilmenge von ∆ bes
hreiben?


) Angenommen. alle Wahrs
heinli
hkeiten p(X = i, Y = j) sind positiv. Mit wel
her Matrix

l

�

a�t si
h dieses Unabh

�

angigkeitsmodell dann als log-lineares Modell bes
hreiben?

Aufgabe 2: (10 Punkte)

X und Y seien zwei Zufallsvariablen, die jeweils Werte in der Menge {1, 2} annehmen. F

�

ur

einen Test der Nullhypothese, wona
h X und Y voneinander unabh

�

angig sind, werden zehn

Wertepaare (i, j) erzeugt, die si
h wie folgt auf die vier M

�

ogli
hkeiten verteilen:

X = 1 X = 2

Y = 1 1 3

Y = 2 2 4

a) S
h

�

atzen Sie die Wahrs
heinli
hkeiten

pij = p(X = i, Y = j)

anhand dieser Tafel unter Annahme der Nullhypothese!

b) Wel
he weiteren Vierfeldertafeln mit den glei
hen Werten von u1+, u2+, u+1 und u+2 gibt

es?


) F

�

uhren Sie f

�

ur jede dieser Tafeln einen χ2
-Test dur
h, und s
h

�

atzen Sie

�

uber die χ2
-

Verteilung die Wahrs
heinli
hkeit daf

�

ur, da� die Nullhypothese fals
h ist!

d) Bere
hnen Sie dieselben Wahrs
heinli
hkeiten

�

uber Fishers exakten Test!

Abgabe bis zum Mittwo
h, dem 28. November 2018, um 11.55 Uhr


