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11. Ubungsblatt Algebraische Statistik

Aufgabe 1: (10 Punkte)
X und Y seien zwei Zufallsvariablen, die jeweils Werte aus {1, 2,3} annehmen.

a) Welche Dimension hat das Simplex A der moglichen gemeinsamen Wahrscheinlichkeits-
verteilungen von X undY ?

b) Durch welche algebraischen Gleichungen kann man das Unabhéingigkeitsmodell fiir X
und Y als Teilmenge von A beschreiben?

¢) Angenommen. alle Wahrscheinlichkeiten p(X = 1,Y = j) sind positiv. Mit welcher Matrix
1aBt sich dieses Unabhédngigkeitsmodell dann als log-lineares Modell beschreiben?

Aufgabe 2: (10 Punkte)

X und Y seien zwei Zufallsvariablen, die jeweils Werte in der Menge {1, 2} annehmen. Fiir
einen Test der Nullhypothese, wonach X und Y voneinander unabhéngig sind, werden zehn
Wertepaare (i,j) erzeugt, die sich wie folgt auf die vier Mdglichkeiten verteilen:

X=1 X=2
1 1 3
=2 2 4
a) Schatzen Sie die Wahrscheinlichkeiten
pij =p(X=1Y=j)

anhand dieser Tafel unter Annahme der Nullhypothese!

b) Welche weiteren Vierfeldertafeln mit den gleichen Werten von uq ,uz,,u 7 und w,, gibt
es?

c) Fiihren Sie fiir jede dieser Tafeln einen x2-Test durch, und schitzen Sie iiber die x?-
Verteilung die Wahrscheinlichkeit dafiir, dafl die Nullhypothese falsch ist!

d) Berechnen Sie dieselben Wahrscheinlichkeiten iiber FISHERs exakten Test!

Abgabe bis zum Mittwoch, dem 28. November 2018, um 11.55 Uhr



